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1- ZWECK

Zweck des vorliegenden Dokumentes ist, ein Verfahren zur Bestimmung der
Schalleistung von Ventilator-Konvektoren zu beschreiben.

Der Schalleistungspegel wird in Frequenzbereichen im AnschluB an Messungen des
Schalldrucks in einem Hallraum errechnet. Dieses Verfahren gibt jedoch keine Auskunft
iiber die Richtungscharakteristik.

2 - VERWENDUNG DER DATEN

Die aus diesen Priifungen erhaltenen MeBwerte des Schallleistungspegels dienen in erster
Linie fiir den Vergleich der von den einzelnen Geriten erzeugten Geriuschpegel.

Da das Verfahren keine Auskunft iiber die Richtungscharakteristik gibt, muB der
Schalleistungspegel fiir die Voraussage des Schalldruckpegels mit Vorsicht gehandhabt
werden. Im allgemeinen kann der im Hallraum erzielte Schalldruckpegel mit
Zuverlissigkeit vorausgesehen werden, die im Freifeld und im Schalldruckpegel
erfordern dagegen zusiitzliche Auskiinfte tiber die Richtungsempfindlichkeit.

3 - DEFINITIONEN

3.1 - Ventilator-Konnektoren

Sie sind Apparate fiir Kiihlung und/oder Heizung der Luft. Sie fordern die Luftstrémung
zum Raum, welcher mit einem oder mehreren elektrisch getricbenen Ventilatoren
ausgeriistet ist Ventilator-Konnektoren kénnen von folgenden Typen sein : Kabinett typ
in einem Raum fiir freie Luftférderung, und/oder chassis-Typ in eineim Gebéude

Komplex mit einem kurzen Kanal, welcher den Austritt und/oder den Eintritt des
Apparates verbindet.

3.2 - Schalldruckpegel Lp

L. = 20 logyg(X dB
P 810 ( o (dB)
worin:
p der mittlere quadratische Schalldruck (Py)
po der Bezugsschalldruck

(2.10°5 Py) ist.

3.3 - Schalleistungspegel Ly

= A
Ly = Weeggn @
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W die Schalleistung (W)
W) die Bezugsschalleistung

(10-12 W) ist.

3.4 - Interessierender Frequenzbereich

In diesem Dokument umfaBt der interessierende Frequenzbereich die Oktavbinder mit
zentralen Frequenzen zwischen 125 und 8000 Hz.

125 250 500 1000 2000 4000 8000

3.5 - Nachhallinges Schallfeld

Derjenige Teil des Schallfeldes im Priifraum, in dem die Beeinflussung des unmitielbar
von der Gerduschquelle empfangenen Schalls vernachldssigbar ist.

4 - ANZUWENDENDE PRUFMETHODE

Es herrscht allgemein Ubereinstimmung dariiber, daB das Gerduschspektrum von
Ventilator-Konvektoren Einzeltone enthilt, die die durch das Gerfiusch verursachte
Belistigung betrichtlich beeinflussen konnen. Es ist somit ein solches akustisches
Priifverfahren anzuwenden, welches die Bestimmung der Schalleistung von Einzelttne
abgebenden Geriuschquellen erlaubt. Diese Priifregeln beruhen folglich auf der Norm
ISO 3742.

5 - PRUFANLAGE
5.1 - Hallraum

Akustische Messungen an einem Ventilator-Konvektor werden in einem Hallraum
vorgenommen, der geméB der Norm ISO 3741 fiir die Messung von breitbandigen
Geriuschen qualifiziert ist. Da das Spektrum der von Ventilator-Konvektoren erzeugten
Geriusche im allgemeinen Einzeltdne enthilt, ist es angebracht, den Hallraum
entsprechend der Norm ISO 3742 fiir die Messung dieser Art von Ténen auszuriisten.
Falls dieses nicht méglich ist, kann die Priifung trotzdem durchgefiihrt werden, sie nimmt
dann jedoch mehr Zeit in Anspruch.

5.2 - Aufstellung des Geriites

5.2.1 - Frei fordernde Ventilator-Konvektoren

Grundsdtzlich soll der Ventilator-Konvektor so im Hallraum aufgestellt werden,
wie es seiner normalen Benutzung entspricht. Dabeli ist der fiir den korrekten

liiftungstechnischen Betrieb des Geriites erforderliche Abstand zum Boden, zur
Wand und zur Decke des Raumes einzuhalten.
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AuBer in Sonderfillen, soll das Gerit in nicht weniger als 1,5 m Abstand von
einer Raumecke und nicht auf einer der Achsen aufgestellt werden.

Wenn das Gerit FiiBe besitzt, und wenn keinerlei Befesigung vorgesehen ist,
wird empfohlen, es gegeniiber dem Raumboden mittels eines Werkstoffes von
geringer Festigkeit mechanisch zu isolieren.

Wenn das Geriit auf dem Boden oder an einer Wand befestigt werden soll, kann
hierzu jede geeignete Vorrichtung benutzt werden, die sich auf die vom Hersteller
vorgesehenen Halterungen stiitzt. Andere Montagearten konnen die
Gerduschausstrahlungsbedingungen veréndern.

Fiir stehend angebrachte Apparate ist die Anordnung der Geriite in Bild 1
dargestellt.

Fiir unter der Decke befestigte Gerite soll eine (mindestens 1,5 m) von den
Winden entfernte Lage gewihlt werden (siehe Bild 2).

1.5m
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1.5m

5.2.2 - Mit Kanal verbundene Ventilator-Konnektoren

- Eintritts-Schallleistung

- Gesamtschalleistung vom Eintritt und Gehiuse
- Austritts-Schallleistung

Fiir die Messung der Eintritts-Schalleistung, soll der Apparat gemiss Bild 3a
installiert werden.
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k Hallraum

| ~———

Bild 3a

Fir die Messung der Gesamtschallleistung aus dem Eintritt und Gehiuse soll der Apparat
gemiiss Bild.3b installiert werden.

Hallraum

Bild 3b

Fiir die Messung der Austrittsschallleistung soll der Apparat gemiiss Bild.3c installiert
werden.

Bild 3¢

Der Austrittskanal (oder Kanile) soll mit einer mdoglichst kleinen Linge (vorzugsweise
kiirzer als 0.5m) steif und biindig zur inneren Oberflache der Wand des Hallraums fiir
dieVerbindung mit demselben gestaltet werden. Der Austrittskanal (oder Kanile) soll
demselben Querschnitt wie den Austritt des Apparates haben. Dieser Querschnitt soll
angegeben werden,
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5.3 - Priifbedingungen

Akustische Messungen an einem Ventilator-Konvektor werden normalerweise bei einer
Wirmebelastung gleich null vorgenommen. AuBer bei spezielllen Priifungen ist es somit
nicht notwendig, die Heiz-oder Kiihlmittelleitungen anzuschlieBen. Derartige Spezielle
Priifungen konnen Probleme hinsichtlich der Bestimmung des Hintergrundgeriusches
und der Erzielung eines Wirmeund Feuchtigkeitsausgleichs aufwerfen.

Der Stromkrein soll die Regelung und die Konstanterhaltung der normalen
Zufuhrspannung des Gerites erlauben.

5.4 - Betriebsbedingungen

Die Drehzahl des Ventilatorlanfrades wird als ein den Betriebspunkt bestimmender
Parameter . gemessen und betrachtet. Falls dieses nicht moglich ist, ist die
Zufuhrspannung auf den vom Hersteller angegebenen Wert zu regeln und darauf
beizubehalten. Die Messung der elektrischen Leistungsaufnahme kann dann zur
Bestimmung des Betriebspunktes und zur Kontrolle der Betriebgleichformi gkeit dienen.

Die Stellung der Regeleinrichtungen (Klappen, Gitter, usw.) soll fiir jede einzelne
Priifung angegeben werden.

Fiir Geriite mit mehreren Drehzahlen sind Priifungen fiir alle Betriebszustinde, fiir die
Ergebnisse verlangt werden, durchzufiihren.

6 - DURCHFUHRUNG DER PRUFUNG
6.1 - Messung des Schalldruckpegels

Der Priifraum soll die in der Norm ISO 3741 angegebenen Eigenschaften haben. Die
Durchfiihrung der Priifung soll indessen in Ubereinstimmung mit der Norm ISO 3742
erfolgen. Mindestens sechs MikrofonMeBpunkte sind erforderlich, um die
Standardabweichung des Schalldruckpegels fiif jedes einzelne Oktavband zu bestimmen.

Wenn der Wert dieser Standardabweichung mit der Qualifizierung (sieche Tafel 3 aus ISO
3742) iibereinstimmt, sind weitere Positionen der Geriiuschquelle zur Bestimmung des
Geriluschdruckpegels nicht erforderlich, Anderenfalls wird die Anzahl von Positionen mit
Hilfe der Tafel Nr.3 und der Gleichung 3 der Norm ISO 3742 berechnet werden.

6.2 - Messung des Hintergrundgeriusches
Der Pegel des Hintergrundgeriiusches (welcher bei ausgeschaltetem Gerit gemessen
wird) soll mindestens um 6 dB unter dem fiir jedes Frequenzband im betreffenden
Frequenzbereich zu messenden Schalldruckpegel liegen.
Die Korrekturen fiir das Hintergrundgeriiusch sind in Ubereinstimmung mit der ISO-
Norm 3741 Abschnitt 7.2.3 zu bereschnen.

6.3 - Sonstige MeBgroBen
AuBer den in der akustischen Norm definierten und zur Berechnung der ausgestrahlten

Schalleistung notwendigen GroBen, sind alle zur Ermittlung dez Betriebspunktes des zu
priifenden Ventilator-Konvektors dienenden GréBen zu messen (siche Abschnitt 5.4).
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6.4 - Berechnung des Schalleistungspegels
Die Schalleistung des Geridtes wird fiir jedes Frequenzband, ausgehend von dem im
Hallraum gemessenen und zeitlich und rdumlich gemittelten Wert des Schalldrucks
errechnet.

Fiir diese Berechnung empfehlen die ISO-Normen zwei Methoden, und zwar:

- die direkte Methode, die die Kenntnis der Nachhallzeit im Raum voraussetzt,

- die Vergleichsmethode, bei der die gemessenen Schalldruckpegel mit den im
gleichen Raum von einer Bezugsgerduschquelle mit bekanntem Schalleistungspegel
erzeugten Schalldruckpegel verglichen werden.

7 - DARSTELLUNG DER RESULTATE
Das Mcssuﬁgsprotokoll soll folgende Einzelheiten enthalten:

Fiir frei fordernde Apparate:

- Schallleistungspegels pro Oktavband fiir simtliche Arbeitspunkte des
Ventilator-Konvektors

Fiir mit Kanal verbundene Apparate:

- Schallleistungspegel pro Oktavband bei sidmtlichen Arbeitspunkten fiir
folgende Fille:

- Eintrittschallleistung
- Gesamtschalleistung aus dem Eintritt und dem Gehiuse

- Austrittsschallleistung
8 - SCHRIFTTUM
Bei der Durchfiihrung der akustischen Messungen entsprechend dieser Unterlage sind die
Vorschriften der beiden folgenden grundliegenden Normen einzuhalten:

1) IS0 3741

Bestimmung des Schallleistungspegels der Lirmquellen - Genaue Methode fiir
Breitbandlirmquellen in Hallrdumen

2) ISO 3742

Bestimmung des Schallleistungspegels der Larmquellen - Genaue Methode fiir Reinton-
Frequenz und Schmatband-Ouellen in Hallriumen
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