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EINFUHRUNG

Dieses Priifverfahren stutzt sich auf die ASHRAE-Richtlinie 52.76 “METHOD FOR TESTING AIR
CLEANING DEVICES USED IN GENERAL VENTILATION FOR REMOVING PARTICULATE
MATTER", die von der American Society of Heating. Refrigerating and Air-Conditioning Engineers 1968
erstraals erstelit und in den folgenden Jahren iberarbeitet wurde. Obwohl der Inhalt in seinen wesent-
lichen Teilen unverdndert blieb, war es erforderlich, dem Text eine neue Gliederung zu geben und die Aus-
driicke und Definitionen den Anforderungen des EUROVENT anzupassen.

Diese Richtlinie beschreibt ein Priifverfahren fiir die Bestimmung der wesentlichen Betriebseigerischaften
von Luftfiltern: Wirkungsgrad bzw. Abscheidegrad (je nach Typ des Filters), Druckdifferenz und Staub-
speicherfghigkeit.

Um die Filter unter praxisnahen Bedingungen vergleichen zu kdnnen, erfolgt die Priffung mit einem

atmosphirischen Aerosol und einem synthetischen Priifaerosol, das einen atmosphérischen Staub nach-
bilden soll.

Diese Richtlinie dient vor allem dazu, Daten von Filtern, die unter spezifischen Bedingungen gepriift wur-
den, zu vergleichen.

Eine Liste der Adressen von Lieferanten fiir simtiiche Bauteile, Zubehor und fiir den synthetischen Priif-
staub kann von EUROVENT bezogen werden.

INFRODUCTION

This test procedure is based on ASHRAE Standard 52.76 “METHOD OF TESTING AIR CLEANING
DEVICES USED IN GENERAL VENTILATION FOR REMOVING PARTICULATE MATTER"™ which
was established by the American Society of Heating, Refrigerating and Air-Conditioning Engineers in 1968
and adapted in the following years to the new requirements. Although the content has been carried over in
its essential parts unchanged into this EUROVENT Recommendation, it was considered necessary to
establish a new text structure and to adapt the vocabulary and the definitions to EUROVENT needs.

This Recommendation describes a test procedure for evaluating the essential operating properties of air
filters. These are efficiency and arrestance (according to the type of filter), pressure loss and dust holding
capacity.

In order to permit comparison of the filters under conditions similar 1o those encountered in practice. they
are tested against an atmospheric aerosol and a synthetic test aerosol intended 1o reproduce an atmos-
pheric dust.

This Recommendation is essentially designed for comparison of filter data obtained under specific con-
ditions.

A list of addresses of the suppliers of all these materials. components and for the synthetic dust can be
obtained from EUROVENT.

INTRODUCTION

La présente méthode d'essais est fondée sur la Norme ASHRAE 52.76 “METHOD OF TESTING AIR
CLEANING DEVICES USED IN GENERAL VENTILATION FOR REMOVING PARTICULATE
MATTER™ qui a été établie par I’American Society of Heating. Refrigerating and Air-Conditioning En-
gineers en 1968 et revue dans les années suivantes. Bien que le fond n’ait pas subi de modification majeure,
il a été jugé nécessaire d’établir une nouvelle structure du texte et d’adapter le vocabulaire et les définitions
en accord avec les besoins 'EUROVENT.

Cette Recommandation déerit une méthode d’essais pour la détermination des caractéristiques essentielles
des filtres 2 air. Ces caractéristiques sont le rendement 4 la tache, le rendement gravimétrique (suivant le
type du filtre), la perte de charge et la capacité de colmatage.

Afin de pouvoir comparer les filtres dans des conditions voisines de celles rencontrées dans la pratique, les
essais sont effectués avec un aérosol atmosphérique et un aérosol d’essai synthétique gui tente a réproduire
la poussiére atmosphérique.

Cette Recommandation vise essentiellement & rassembier des valeurs chiffrées permettant comparer les
filtres entre eux dans des conditions bien définies.

La liste avec adresses des fournisseurs des matériels, composants et de la poussiére synthétique peut étre
obtenue en s'adressant 8 EURQVENT,
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ZWECK UND GELTUNGSBEREICH

Der Zweck dieses Dokumentes ist es:

— FEine einheitliche, vergleichbare Priif-
methode fiir die Leistungsbewertung
von Luftfiltern fiir die allgemeine Lif-
tungstechnik, die mit einem Luftvolu-
menstrom von mehr als 0,236 m/s
(850 m3/h) beaufschlagt werden und
einen Wirkungsgrad bis zu 98% ha-
ben, festzulegen,

— Spezifikationen fir die Prifeinrich-
tung, die fiir die Durchflihrung solcher
Priifungen eingesetzt wird, aufzustel-
len.

— Fine einheitliche Methode fiir die Dar-
stellung der Pritfergebnisse zu geben.

Die Priifmethoden, die in dieser Norm be-
schrieben werden, bewerten die Leistung
von Luftfiltern auf zwei Arten:

— Der mittlere Wirkungsgrad gegeniiber
atmospharischem Staub ist der Wert,
den man als Verfirbungstest, hervor-
gerufen durch den atmosphérischen
Staub, kombiniert mit einer Aufgabe
von synthetischem Staub erhait.

~— Der mittlere Abscheidegrad gegeniiber
synthetischem Staub ist der Wert, den
man erhilt, wenn man das Luftfilter
nur mit synthetischem Staub priift.

1.
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PURPOSE AND SCOPE

The purpose of this document is:

— To establish a uniform comparative
testing procedure for evaluating the
performance of air filters used in ge-
neral ventilation having an air flow
rate greater than 0,236 m3/s (850
m>/h) with 2 dust spot efficiency up to
98%,

=~ To establish specifications for the
equipment used for conducting such
tests.

— To establish a2 uniform method for
reporting the resulits.

The test procedures detailed in this
standard evaluate the performance of air
filters in two forms:

~— The average efficiency is the value pro-
duced by the portion of the test using
atmospheric staining techniques com-
bined with the feeding of synthetic
dust.

— The average arrestance is the value
given when the air cleaning device is
tested by feeding synthetic dust only.



1. BUT ET DOMAINE D’APPLICATION

1.1 Le but de ce document est de:

— Définir une méthode d’essais uniforme
et comparative permettant d'évaluer
le rendement des filtres 2 air utilisés
en ventilation générale ayant un débit
d'air d’au moins 0,236 m3/s (850
m3/h) et dont le rendement 2 la tache
ne dépasse pas 98%.

— Etablir -des spécifications pour I'ap-
pareillage nécessaire & ces essais.

~— Définir une méthode uniforme de pré-
sentation des résultats.

12 ILes méthodes d'essais décrites dans la
présente norme permettent d’évaluer le
rendement de filtres 3 air de deux manié-
res:

— Le rendement moyen 2 la tache est la
valenr obtenue dans l2 partie de I'essai
dans laquelle on utilise des techniques
de coloration atmosphérique combi-
nées 3 une génération de poussiére
synthétique.

— Le rendement moyen gravimétrique est
lz valeur que 'on obtient lorsqu'on
essaye le filtre 2 air uniquement en
générant de la poussiére synthétique.
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2.7

DEFINITIONEN UND EINHEITEN

Priifiing:

Luftfilter, das in der Liftungstechnik zum
Abscheiden von Staubteilchen verwendet
wird und das nach den Richtlinien dieses
Dokumentes gepriift wird.

Priifluft

AuBenluft mit den zur Zeit des Versuches
in der Beruhigungskammer vorhandenen
Eigenschaften: Temperatur, Druck und
Gehalt an atmosphirischem Staub, die
relative Luftfeuchte in den Grenzen, wie in
Abschnitt 5.2 beschrieben. Bei der Bestim-
mung des Abscheidegrades gegeniiber
synthetischem Staub darf als Priiffuft
auch Raumluft benutzt werden.

Nennvolumenstrom

Zeitbezogenes, gefordertes Luftvolumen,
fiir den der Priifling ausgelegt ist und wie
es vom Hersteller angegeben wird.

Er wird in m®/s ausgedriickt.

! smfliche

Innere Querschnittsfliche des Priifkanals
direkt vor dem Priifling (ohne Ubergangs-
sticke: Nennwerte 0,61 m x 0,61 m =
0,37 m?; mit Ubergangsstiicken : Nenn-
werte W siehe Bild 3).

Anstromgeschwindigkeit

Quotient aus Volumenstrom und An-
stromfliche.
Sie wird in m/s ausgedrickt.

Freie Filterflache

Gesamte Oberiliche des Filters, die von
der Priifiuft angestromt wird.
Sie wird in m2 ausgedriickt.

Durchsiromgeschwindigkeft

Quotient aus Volumenstrom und freier

Filterflache.
Sie wird in m/s ausgedrizckt.

2.
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PEFINITIONS AND UNITS

Device

Air cleaning equipment used in genera
ventilation for removing particulate
matter and tested according to this docu-
ment.

Test air

Qutdoor air of the composition, tempera-
ture, pressure and atmospheric dust con-
centration prevailing at the time of the tes*
in the dispersal chamber. The relative
humnidity of the air shall be controlled as
stated in paragraph 5.2. When deter-

mining the synthetic dust weight arres-

tance, room air may aiso be nsed as test
air.

Rated air flow rate

The quantity of air the device is designed
to handle as specified by the manufac-
turer.

Expressed in m3/s.

Face ares

The area of the inside section of the test
duct immediately up-stream of the device
(without transformation pieces : nominal
values 0.61 m x 0.61 m = 0.37 m?; with
transformation pieces : nominal values W
see fipure 3}

Face velocity

The air flow rate divided by the face area.
Expressed in m/s.

Net effective filtering area:

The total filtering surface arez of the
device in contact with the test air.
Expressed in m?,

Media velocity

The zir flow rate divided by the net effecti-
ve filtering area.

Expressed in m/s.
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2.6

DEFINITIONS ET UNITES

Filtre

Appareillage de filtration d'air utilisé en
ventilation générale pour capter les parti-
cules en suspension et essayé conformé-
ment 2 ce document.

Air d'essai

Air extérieur de composition et concentra-
tion de poussiére atmosphérique régnant
au moment de 'essai dans la chambre de
tranquillisation. L'humidité relative doit
gtre conforme aux conditions spécifiées au
paragraphe 5.2. Lors de la détermination
du rendement graviméirique 3 la poussiére
synthétique on peut également utiliser de
I’air ambiant comme air d’essai.

Débit d’air nominal

Quantité d’air que le filtre est destiné 2
traiter sutivant les spéeifieations du fabri-
cant.

Exprimé en m3/s.

Sarface frontale

Aire de la section intérieurs du conduit
d’esszi immédiatement en amont du filtre
en essai (sans piéces de transformation :
valears nominales 0,6lm x 0,61 m =
0,37 m2; avec piéces de transformation :
valeurs nominales W cf. figure 3).

Vitesse frontale

Rapport du débit d’air 2 Ia surface fron-
tale.
Exprimé en m/s.

Surface effective de filiration:

Surface totale de filtration du filtre en
contact avec air d’essai.
Exprimé en m2.

Vitesse de filtration

Rapport du débit d'air 2 1a surface effecti-
ve de filtration.
Exprimé en m/s.
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2.9

2.10
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Anfangsdruckdifferenz

Druckdifferenz des sauberen Priiflings im
Betrieb bei Nennvolumenstrom.
Sie wird in Pa ausgedriickt,

Nennwert der Enddruckdifferenz

Grdfite betriebliche Druckdifferenz des
Prifflings, nach den Empfehlungen des
Herstellers bei Nennvolumenstrom.

Sie wird in Pa ausgedriickt.

Wirkungsgrad gegeniiber atmosphiri-
schem Staub

MaR fiir die Fahigkeit des Priiflings,
atmosphirischen Staub aus der Prifluft
abzuscheiden. Dieser Wirkungsgrad wird
durch eine Tritbungsmessung bestimmt.
Erwird in % ausgedrickt.

Anfangswirkungsgrad gegeniiber atmos-
phérischem Stach

Erster ermittelter Wert des Wirkungsgra-
des gegeniiber atmosphirischem Staub
bevor synthetischer Staub auf das Filter
aufgegeben wird.

Er witd in % ausgedriickt.

Mittierer Wirkungspgrad gegeniiber atmos-
phérischem Staub

Berechnetes Mittel der Werte des Wir-
kungsgrades gegeniiber atmosphirischem
Staub.

Er wird in % ausgedriickt.

Abscheidegrad gegeniiber synthetischem
Staub

Mag fiir die Fahigkeit des Priiflings, in die
Priffluft  eingeblasenen  synthetischen
Staub abzuscheiden. Dieser Abscheide-
grad wird gravimetrisch bestimmt.

Er wird in % ausgedriickt.

Anfangsabscheldegrad gegeniiber synthe-
tischem Staab

Erster mit einer Staubaufgabe von 30 g er-
mittelter Abscheidegrad gegeniiber syn-
thetischem Staub.

Er wird in % ausgedriickt.

2.8

2.9

2.10

2.11
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2.14

Initial pressure loss

The pressure loss of the clean device
operating at its rated air flow.
Expressed in Pa.

Rated final pressure loss

The maximum operating pressure loss of
the device as recommended by the manu-
facturer at rated air flow rate.

Expressed in Pa.

Atmospheric dust spot efficiency

A measure of the ability of the device to
remove atmospheric dust from the test air.

"This efficiency is measured on a light

transmission basis.
Expressed as a %.

Initial atmespheric dust spot efficiency

The first determined dust spot efficiency
value before any synthetic dust is fed to the
filter.

Expressed as a %.

Average atmospheric dust spot efficiency

The calculated average of the dust spot
efficiency values.
Expressed as a %.

Synthetic dust weight arrestance

A measure of the ability of the test device
to remove injected synthetic dust from the
test ajr. This arrestance is caleulated on a
weight basis.

Expressed as 2 %.

Inijtial synthetic dast weight arrestance

The first dust weight arrestance obtained
from a dust fed increment of 30 g.
Expressed as a2 %.
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Perte de charge initiale

Perte de charge du filtre propre fonction-
nant & son débit d’air nominal.
Expriméen Pa.

Perte de charge finale nominale

Perte de charge maximale de fonctionne-
ment recommandée par le fabricant pour
le débit d’air nominal.

Exprimé en Pa.

Rendement i Iz tache

Mesure de 1'aptitude du filtre 3 capter la
poussiére atmosphérique de Pair d’essai
Ce rendement est basé sur une mesure de
transmittance.
Expriméen %.

Rendement initial 4 Ia tache

Premiére valeur du rendement A la tache
déterminée avant tout chargement de
poussiére synthétique.

Exprimé en %.

Rendement moyen & la tache

Moyenne calculée des valeurs de rende-
ment 2 iz tache.
Expriméen %.

Rendement gravimétrigue i la poussiére
synthétique

Mesure de laptitude du filtre d'essai 2
capter la poussiére synthétique introduite
dans P'air d’essai. Ce rendement est basé
sur une mesure pondérale.

Exprimé en %.

Rendement initial gravimétigue a4 la
poussiére synthétigoe

Premiére valeur du rendement gravimétri-
que mesurée avec une masse de poussidre
généréede 30 ¢.

Exprimé en %.
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Mittlerer Abscheidegrad gegeniiber syn-
thetischem Staub

Mittel der Werte des Abscheidegrades ge-
geniiber synthetischem Staub.
Er wird in % ausgedriickt.

End£iter

Lufifilter, das zum Abscheiden des syn-
thetischen Staubes, der durch den Priif-
Iing hindurchtritt, dient.

Lichtdurchldssigkeit

Verhiltnis aus der Grofie des Lichtstroms,
der durch ein durchscheinendes Material
tritt zu dem Lichistrom, der ihm zugefiihrt
wird.

Sie wird in % ausgedriickt.

Relative Lichtdurchlissigkeit

Lichtdurchlissigkeit eines MeBobjektes,
bezogen auf einen Lichtdurchidssigkeits-
standard.

Sie wird in % ausgedriickt.

Staubfieck-Tribung

Abpahme der relativen Lichtdurchlissig-
keit eines MeBobjektes aufgrund der An-
sammlung von atmosphirischem Staub
auf seirer Oberfliche.

Sie wird in % ausgedriickt.

Wegwerf-Filter umd Luftfilter okne selbst-
titige Ernenerung des Filtermedinms

Priifling, der dazu bestimmt ist, nach Ge-
brauch ganz oder teilweise weggeworfen
oder in nicht selbsttitiger Weise wieder
aufgearbeitet zu werden (z.B. Filterzelle,
von Hand asswaschbarer Luftfilter).

Lufifliter mit selbsttitiger Ernenerung des
Filtermediums

Priafling mit mechanischen oder sonstigen
Einrichtungen, wm die Leistungswerte auf
konstanter Hohe oder innerhalb vorgege-
bener Grenzen zu halten oder um die
ursprituglichen  Leistungswerte wieder
herzustellen (z.B. Rollbandfilter).

2.15
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Average synthetic dust weight arrestance

The average of the values of synthetic dust
weight arrestance.
Expressed as 2 %.

Final sir filter

The air filter used to collect the synthetic
dust passing the device.

Light transmission

The proportion of incident light passed by
a translucent material as compared with
the incident flux.

" Expressed as a %.

Relative light transmission

The light transmission of 2 sampling tar-
get relative to the light transmission of a
translucent standard.

Expressed as a %.

Dust spot opacity

The decrease in relative light transmission
of a dust spot sampling target resulting
from the build-up of atmospheric dust on
the target.

Expressed as a %.

Disposable and non-self-renewable devi-
ces

A device which is designed to be in whole
or in part discarded or reconditioned
without automatic system (e.g. throwaway
cell, manually washable filter).

Self-renewable device

A device which incorporates a mechanism
or system designed to maintain perfor-
mance characteristics at a constant level or
within pre-established Iimits or to re-
establish the original performance charac-
teristies {e.g. roll filter).
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Rendement moyen gravimétriqne & la
poussiére synthétique

Moyenne des valeurs de rendement gravi-
métrique 2 la poussiére synthétique.
Exprimé en %.

Filtre a air final

Filtre 2 air utilisé pour récupérer la
poussiére synthétique qui a traversé le
filtre 4 air en essai.

Transmittance

Proportion de lumiére incidente traversant
une matiére transiucide par rapport au
flux incident.

Exprimé en %.

Transmittance relative

Rapport de la transmittance d'un échan-
tillon filtrant 4 la fransmittance d’un
étalon transiucide,

Exprimé en %.

Opacité i la tache

Diminuation de la transmittance relative
d’un échantillon filtrant de mesure 4 la
tache résultant de I'augmentation de la
quantité de poussiére sur I’échantillon.
Exprimé en %.

Cellule & jeter et filtre & air non régénéra-
bie

Filtre destiné 4 étre, aprés usage, en totali-
té ou en partie, enlevé ou ramené 2 I'état
initial sans systéme automatique (par ex.
filtre & jeter et filtre lavable manuelle-
ment).

Filtre 4 air régénérable

Filtre qui comprend un mécanisme ou un
dispositif destinés & maintenir Jes carac-
téristiques de rendement 2 un niveau con-
stant ou dans des limites pré-établies, ou 2
rétabiir les caractéristiques de rendement
initial (par ex. filtre & déroulement).
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Geregelter Betriebszustand

Betricbsweise, bei der eine gleichmiBige
Erneverung des Filtermediums eines Luft-
filters mit selbsttitig bewegbarem Filter-
medinm eine sich annihernd wiederholen-
de gleichartige Auswirkung auf die Lei-
stungswerte hat, die dadurch gestenert
werden.

Obere Betriebsdrnckdifferenz

Druckdifferenz, bei der die Ermmeuerung
des Filttermediums bei Luftfiltern mit
selbsttiitig bewegbarem Filtermedium, die
itber Druck gesteuert werden, in Gang ge-
setzt wird.

Sie wird in Pa ausgedrickt.

Untere Betriebsdrockdifferenz

Druckdifferenz, bei der die Erneuerung
des Filtermediums bei Luftfiltern mit
selbsttitig bewegbarem Filtermedium, die
iiber Druck gesteuert werden, abgestellt
wird.

Sie wird in Pa ausgedriickt.

Ermneuerungsschritt

Linearer Vorschub des Filtermediums bei
Luftfiltern mit selbsttitip bewegbarem
Filtermedium.

Er wird in cm ausgedriickt.

Staubspeicherfihlgkeit
(Statische Staubspeicherfihigkeit)

Produkt aus der Masse des auf Wegwerf-
luftfiltern oder Luftfiltern ohne selbsttiti-
ge Emeuerung des Filtermediums aufge-
gebenen synthetischen Staubes und des
mittleren Abscheideprades des Priiflings
gegeniiber synthetischem Staub bis zum
Eintreten einer begrenzenden Bedingung.
Sie wird in g ausgedrickt.

Stauhspeicherfihigkeit pro Flicheneinhelt
(Dynamische Staubspeicherfahigkeit)

Produkt aus der Masse des synthetischen
Staubes, die pro Flacheneinheit auf das
Filtermedium von Lufifiltern mit selbst-
titiger Erpeuerung des Fiitermediums

2.22

2.23
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Steady-state condition

The condition existing when a uniform re-
newing cycle of a self-renewable device
maintains the uniform performance
charaecteristics it is intended to artain.

Upper operating pressure loss

The pressure loss at which the renewing of
mechanism of the filter medium in
pressure controlled self renewable devices
is actuated.

Expressed in Pa.

Lower operating pressure loss

The pressure loss at which the renewing
mechanism of the filter medium in
pressure controlled self renewable devices
is de-actuated.

Expressed in Pa.

Renewal guantity

The linear advance of the filier media In
self-renewable devices.
Expressed in cm.

Dust holding capacity
(Static dust holding capacity)

The amount of synthetic dust fed to 2
disposable or non seli-renewable device
multiplied by its average arrestance until
one of the limiting conditions occurs.
Expressed in g.

Dust holding capacity per unit area
{Dynamic dust holding capacity)

The amount of synthetic dust accepted per
unit area of the renewable media of a self-
renewable device muitiplied by its average
synthetic dust weight arrestance when the
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Régime établi stable

Régime qui existe lorsqu'un cycie unifor-
me de renouveliement d'un filtre & air ré-
générable a un effer quasi répétitif sur les
caractéristiques de rendement qu'il est
destiné & assurer.

Perte de charge supérienre de fonctionne-
ment

Perte de charge 2 laquelle le mécanisme de
renouvellement du médium filtrant des
filtres A air régénérables automatiques
commandés par la pression est actionné.
Exprimé en Pa.

Perte de charge inférieure de fonctionne-
ment

Perte de charge 2 laquelle le mécanisme de
renouvellement du médium filtrant des
filtres 4 air régénérables automatiques
commandés par la pression est désaction-
né.

Exprimé en Pa.

Quantité de rencavellement

Avance linéaire du médium filtrant dans
les filtres 4 air régénérables.
Exprimé en cm.

Capacité de colmatage
(Capacité statique de colmatage):

Quantité de poussiére synthétique générée
aux cellules 2 jeter ou filtres 2 air non ré-
générables, multipliée par le rendement
gravimétrique moyen, jusqu’a ce que ['une
des conditions limites se produise.
Expriméeng.

Capacité de colmatage par unité de
surface

(Capacité dynamique de colmatage):

Quartité de poussiére synthétique reque
par unité de surface de médium régénéra-
ble des filtres 2 air regénérables, muiti-
pliée par le rendement moyen gravimétri-

11
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aufgenommen werden kann und dem
mittleren Abscheidegrad des Priiflings
gegeniiber synthetischemn Staub, wenn der
Priifling im Gleichgewichtszustand arbei-
tet.

Sie wird in g/ m? atusgedriickt.

PRUFSTAND

Der Priifstand, siche Bild 1, besteht aus 6
Kanalstiicken. Das NennmaR der Kanai-
stiicke 1, 3, 4, und 6 ist 610x610 mm. Ka-
paistiick 2, das zur Aufnahme des Priif-
lings dient, hat ein NennmagR von 622x622
mm. Die Linge dieses Kanalstiickes muR
das 1,1-fache der Linge des Priiflings,
mindestens aber 1 m, betragen. Wenn der
Prifling ein anderss Format hat als der
Querschnitt des Priifkanals, sind Uber-
gansstiicke mit den Abmessungen nach
Biid 3 zu verwenden.

Kanalstiick 1 befindet sich anstrSmseitig
des Priiflings. Es enthilt auf der Luftein-
tritisseite das Staubeintragrohr, die
Mischéfinung und die Lochplatte zur Ver-
gleichmiBigung der Staubverteilung. Im
hinteren Drittel dieses Kanalstiicks befin-
det sich die anstromseitige Entnahmeson-
de. Abstromseitig des Pritflings befindet
sich ein weiteres Kanalstiick 3. Es enthalt
dic Druckentnahmestelien zur Messung
der Druckdifferenz des Priiflings und ist je
nach Art der Priifung mit Kanalstiick 4
oder 5Sverbunden. Fiir die Bestimmung des
Abscheidegrades wird Kanalstiick 4, das
den Endfiiter enthilt, verwendet. Fiir die
Bestimmung des Wirkungsgrades wird
Kanalstiick 5, das die abstrdmseitige Ent-
nahmesonde enthilt, benutzt.

3.

device is operating at steady state condi-
tions.
Expressed in g/ m?2.

TEST RIG

The test rig, see fig. 1, comprises 6 duct
parts. The nominal dimensions of duct
parts 1, 3,4, 5 and 6 are 610 x 610 mm.
Duct part 2 where the device is installed
has a nominal dimension of 622 x 622 mm.
The length of this duct part shall be 1.1
times the length of the device and have a
minimum length of 1 m. If the filter to be
tested is of a different size to the cross-
section of the test duct, transformation
pieces with dimensions as shown in figure
3 are to be used.

Duct part 1 which is situated upstream of
the device, consists of a mixing orifice on
the air intake side, upstream of which is
positioned the dust feeder and down-
stream of which is a perforated piate to act
a5 a last third part of this duct is situated
the upstream sampling head. Downstream
is duct part 3. It contains the downstream
pressure tappings for measuring the
pressure loss of the device and is
connected to duct part 4 or 5 dependent
upon the part of the test being under-
taken. For the arrestance test, duct part 4
which contains the final filter will be used.
For the efficiency test, duct part 5 con-
taining the downstream sampling head
will be used.

-



que % la poussitre synthétique lorsque le
filtre fonctionne en régime établi stable.
Exprimé en g/m2.

BANC D’ESSAI

Le banc d’essai, cf. figure 1, est composé
de 6 trongons principaux. Les dimensions
nominales des trongons 1, 3, 4, 5, et 6 sont
610x610 mm. Le trongon 2 dans lequel le
filtre est installe, a2 une dimension nomi-
nale de 622 x 622 mm. La longueur de ce
trongon doit &tre &gale 2 1,1 fois la
longueur du filtre et avoir une longueur
minimale de 1 métre. 5ile filtre 2 essayer a
une taille differente de celle du condnit
d’essal, il y a lieu d'utiliser des piéces de
transformation conformes A celles qui sont
repreésentées 3 1a figure 3.

Le trongon 1, situé en amont du filtre en
essai, comporte du cite aspiration de 1'air
le melangeur amont au centre duguel est
positionnée l1a buse d’alimentation en
poussiéres et une plaque perforée destinée
2 unpiformiser 1la distribution des
poussiéres. Dans le dernier tiers de ce
trongon est placée Iz sonde de prélévement
amont. En aval se trouve le trongon 3. Il
comporte les prises de pression aval pour
la mesure de la perte de charge du filtre et
est relié soit au trongon 4 soit au trongon 5
en fonction de la partie de I'essai, gqui est
effectuée. Pour I'essai gravimétrique, on
utilisera le troncon 4 qui contient le filtre
final. pour Pessai A Ia tache, on ufilisera le
trongon S qui comporte la sonde de
prelévement aval.

13
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Kanalstiick 4 und Kanalstiick 5 haben
dieselben Abmessungen. Steht Kanalstiick
4 nicht zur Verfligung, kann Kaznalstiick 5
sowohl fur die Wirkungsgradbestimmung
als auch fur die Abscheidegradbestim-
mung verwendet werden. Bei der Messung
mit eingebautem: Endfilter muFf dann die
abstromseitige Sonde abgedeckt oder die
gesamte abstrdmseitige Entnzhmevorrich-
tung aus dem Kanal ausgebaut und die
Offnung mit einer flachen Platte dicht
abgedeckt werden.

Kanaistiick 6 gehtrt immer zum
Priifstand. Es enthilt eine Einrichtung zur
Volumenstrommessung, z.B. eine Me&-
blende.

Wenn der Volumenstrom nach einer
anderen genormten Methode gemessen
wird, kann auf die MeBvorrichtung im
Kanalstiick 6 des Prifstandes verzichtet
werden. Die gesamte Linge des Kanal-
stiickes muR aber beibehalten werden.

Die Abmessungen des Priifstandes und die
Anordnung der Druckentnahmestellen
sind inn Bild 2 dargestellt.

Der Priifkanal soll gegeniiber Schwingun-
gen vom Ventilator oder von anderen
schwingungserzeugenden Geriten im Be-
reich des Versuchsraumes isoliert aufge-
stellt sein. Die Abluft des Priifkanals ist
sowelt wie mdglich von der Lufteintritts-
offnung entfernt nach auBen zu fihren.

Vorbereitung des Priifiings

Der Priifling ist nach den Empfehlungen
des Herstellers vorzubereiten. Der Priifling
ist auf ein Gramm genau zu wigen. Priif-
linge, die, um wirksam zu werden,Zubehor
erfordern (2.B. Druckschaiter fiir automa-
tische Rollbandfilter) miissen im Versuch
mit Zubehdr betrieben werden, dessen
Kennwerte gleichwertig sind mit dem im
praktischen Betrieb verwendeten Zubehdr.

Die Betriebsbedingungen fir dieses Zube-

hor sind festzuhalten.

Der Priifling mit seinem {iblichen Rahmen
muf mit dem Kanalstiick 2 abgedichtet
werden, um Undichtigkeiten zwischen
Kanalstiick 1 und 2 zu verhindern.

3.1
311

3.1.2

Duct part 4 and duct part 5 have the same
dimensions. If duct part 4 is not available,
duct part 5 may be used both for dust spot
efficiency and arrestance determination.
When measuring with the final filter in
position, the downstream sampler must be
blanked-off or the complete downstream
sampling assembly removed from the duct
and the opening blanked-off with a flat
plate in such 2 manner as to avoid leakage.

Duct part 6 1s 2 permanent part of the rig
fitted with an air flow measuring instru-
ment, e.g. an orifice plate.

If the air flow is measured after the fan
with an alternative standardised method,
the measuring instrument in duct part § of
the test rig may be deleted, but the total
length of duct part 6 must be maintained.

The dimensions of the test rig and the
positions of the pressure taps are shown in
figure 2.

The test duct must be isolated from vibra-
tions caused by the main fan or any other
equipment producing vibrations in the
area where the test rig is installed. The test
rig must be exhausted as far as possible
from the air intake.

Preparation of the device

The device shall be prepared in accordan-
ce with the manufacturer's recommen-
dations. The device shall be weighed to the
neatest gram. Devices which require ex-
ternal accessoties (e.g. pressure switches
for automatic roil filters} shall be operated
during the test with accessories having
characteristics equivalent to those used in
actual practice. The operating conditions
of such accessory equipment shall be re-
corded.

The device including any normal
mounting frame shall be sealed into the
duct part 2 in a2 manner that prevents
leakage between duct parts 1 and 2.
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les trongons de conduit 4 et 5 ont les
mémes dimensions. Si 'on ne dispose pas
du trongon 4, on peut utiliser le trongon 5
aussi bien pour la détermination du rende-
ment 2 la tache que pour la détermination
du rendement pravimétrique. Lors de
'essai avec le filtre final en place, lz sonde
aval doit &tre obturée ou tout le dispositif
d’echantilionnage aval §té du conduit et
T'ouverture obturée de maniére etanche
avec une plaque plane.

Le trongon § est un élément permanent du
bane, qui peut &tre relié 2 un dispositif de
mesure de debit par ex. un diaphragme.

Sile d&bit d’air est mesuré en aval du ven-
tilateur suivant une autre méthode
normalisee, le dispositif de mesure du
trongon & peut étre supprimé, mais la
longueur totale du trongon 6 doit étre
maintenue.

Les dimensions du banc d’essai et 1z posi-
tion des prises de pression sont montrées 4
12 figure 2.

Le conduit d’essai doit &tre isolé des vibra-
tions causées par le ventilateur ou par toirt
autre materiel produisant des vibrations
dans le laboratoire oil est installé Ie banc,
Le refoulement du ventilateur doit se faire
le plus loin possible de 'aspiration de I'air.

Préparation du filtre d’essai

Le filtre doit &tre preparé suivant les re-
commandations do fabricant. Le filtre
sera pesé au gramme prés. Les filtres qui
necessitent un appareillage auxiliaire (par
ex. un dispositif de commande en fonction
de la perte de charge pour les filtres 2 dé-
roulement automatique) doivent fonction-
ner pendant I'essai avec des appareillages
ayant des caracteristiques éguivalentes 2
celles rencontrées dans la pratique. Les
caractéristiques de fonctionnement de ces
appareillages doivent étre notées.

Le filtre y compris tout le cadre de
montage normal, doit &tre installe de
maniére étanche dans le trongon 2 pour
empécher toute fuite entre les trongons 1
et2.

15
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Nach dem Einbau des Priflings in den
Priifkanal sind die abstrdmseitigen Kanal-
abschnitte, die Kanalstiicke 3 und 5, in die
fiir die Messung des Wirkungsgrades er-
forderliche Lage zu bringen.

MESSUNG DES VOLUMENTROMS
UND BESTIMMUNG DER ANFANGS-
DRUCKDIFFERENZ DES PRUFLINGS

Der Volumenstrom ist nach einer genorm-
ten Methode zu messen. Die Abmessun-
gen des Priifstandes, wie in Bild 2 angege-
ben, sind einzuhalten.

Die Druckdifferenz des Priiflings ist mit
mindestens vier Volumenstrémen von 50,
75, 100 und 125% des Nennvolumen-
stroms ztt ermitteln. Die Druckdifferenz
ist entsprechend Bild 2 zwischen den Ent-
nahmestellen fir den statischen Druck zu
messen. Die Druckentnahme erfolgt an je-
weils 4 Gber den Kanalumfang verteilten
und ringformig verbundenen Druckent-
nahmestellen.

WIRKUNGSGRAD GEGENUBER AT-
MOSPHARISCHEM STAUB

Zasammenfasaung des Priifverfahrens

Es werden gleiche Teilvolumenstréme der
Prifluft an- und abstrémseitig von dem im
Versuch stehenden Priifling entnommen.
Die Entnahme gleicher Volumensiréme
wird durch die Verwendung von kritischen
Stromungsdiisen sichergesteilt. Die ab-
stromseitige Priifluft wird kontinuierlich,
die anstromseitige wird mit Hilfe eines
programmierten Steuergerites intermit-

tierend entnommen.

3.1.3

4.1

4.2

5.

After the installation of the device in the
test duct, the moveable downstream sec-
tions, duct parts 3 and 5, shzll be so
positioned as to obtain accurate measure-
ment.

MEASUREMENT OF AIR FLOW AND
THE DETERMINATION OF THE
INITIAY. PRESSURE LOSS OF THE
DEVICE

. The air flow must be measured according

to a standard method. It is mandatory that
the dimensions of the test rig as shown in
figure 2 are maintained.

Measure and record pressure loss of the
device at a mipimum of four air flow rates
of 50, 75, 100 and 125% of rated air flow to
establish a curve of pressure loss as 2 func-
tion of air flow rate. Pressure loss must be
measured between static pressure taps
located as shown in figure 2. Pressure taps
are to be provided at 4 points, distributed
over the periphery of the duct and con-
nected together by a ring line.

ATMOSPHERIC DUST SPOT EFFI-
CIENCY

Summary of test procedures

Samples of test air are drawn at equal
mass flow rates from the upstream
and downstream sides of the devices
tested. Equal flow rates through the
samples are established by means of
critical flow nozzles. The downstream test
air is sampled continuously and the up-
stream test air is sampled intermittently as
controlled by a percentage timer.
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Apres I'installation du filtre dans le con-
duit d’essai, les trongons aval mobiles 3 et
S doivent &tre placés dans la position cor-
tespondant 2 la mesure du rendement 2 2
tache,

MESURE DU DEBIT D’AIR ET DE LA
PERTE DE CHARGE INITIALE DU
FILTRE I’ESSAT

11 faut mesurer les débits d’air suivant une
méthode normalisée. Il est impératif que
les dimensions du banc d’essai représenté
ala figure 2 soient respectées.

Mesurer et enregistrer la perte de charge
du filtre 2 au moins quatre débits d’air de
50, 75, 100 et 125% du débit d'air nomi-
nal. La perte de charge doit &tre mesurée
au moyen des prises de pression statigue
situées comme indiqué 3 la figure 2,
Chaque prise de pression se fait en quatre
points répartis sur le pourtour du conduit
et relits entre eux par une canalisation
annulatre.

RENDEMENT A LA TACHE

Résumé de Iz méthode d’essai

Des &chantillons d’air d’essal sont aspirés
aux mémes d ébits-masses en amont et en
aval des filtres essayés. Ces débits §'air
ggaux 3 travers les sondes de prélévement
sont obtenus au moyen de tuyéres A col
sonique. L'air d’essai aval est prélevé en
permanence; 1'air d'essai amont est préie-
vé de facon imtermittente au moyen d’un
programmateur.

- -
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Die gesamte Einschaltdauer wird mit einer
Stoppuhr festgehalten. Diese Angabe und
der Wert der aus den kritischen Strd-
mungsdiisen austretenden Luftstrémung
(1 dm3/s) erméglichen es, die Messung des
Volumenstroms nach den Ablesungen an
den Gaszihlern zu kontrollieren.

Der Staubgehalt der Prifluft, an- und ab-
stromseitig vom Priifling entnommen,
wird auf gleichartipen MeBobjekten aus
Papier abgeschieden. Die Einschaltdauer

fiir die anstromseitige Entnahme wird auf-

grund von vorhergehenden Versuchen so
festgelegt, dal das an- und das abstrdm-
seitige MeBobjekt am Ende des Versu-
ches angendhert gleiche Tritbungen auvi-
weisen.

EinlaB der Priifiuft

Die AuRenluft soll an Stellen entnommen
werden, die fir die allgemeinen Auflenbe-
dingungen so reprisentativ wie moglich
sind. Alle Einfliisse, die die Reprasentanz
der Priifluft beeintrichtigen kGnnen (z.B.
vorherrschende Winde, industrielle Ab-
gase, Ortliche Verkehrsbedingungen usw.)
miissen verhindert werden. Dazu ist gege-
benenfails die AuBenluft ither Kanile in
groBerer Hohe oder zuf einer anderen
Seite des Priifstandsgebiudes zu entneh-
men.

Kanile oder Offnungen kdnnen mit Git-
tern oder Klappen geschiitzt werden. Das
Ansaugen von Nebel, Regen oder Schnee
in den Priifkanal muf verhindert werden.
Dies wird erreicht, wenn der Priifkanal die
Pritfluft aus einer Beruhigungskammer,
deren Abmessungen mindestens
2m x 2m x 2m betragen, deren Volumen
aber nicht groRer als 10 mS ist, ansaugt.
Wenn die relative Luftfeuchtigkeit der
AupBenluft 75% iiberschreitet, ist durch
Aufheizung der Luft in der Beruhigungs-
kammer sicherzustellen, daf die relative
Luftfeuchtigkeit im Einlauf des Prif-
kanals 75% nicht iibersteigt. Die benutz-
ten Heizgerdte miissen so gestaltet sein,
daf sich auf ihnen keine nennenswerten
Ablagerungen von Staub ans der Prifluft
bilden kénnen.

52

The elapsed time meter is provided to re-
cord the total “on™ time. This data plus
the flow rate (1 dm3/s) established by the
critical flow nozzles allows verification of
the gas meter readings.

Dust from the sampled air up- and down-
stream of the device is captured on equal
area targets of filter paper. The percentage
of “on™ time for the upstream sample is
adjusted by previous experiments so that
the upstream and downstream targets are
of approximately equal opacity at the end
of the test.

Intake of test air

Qutdoor air shall be obtained from a
location as representative as possible of
the general outdoor conditions. Any
effects on the representative nature of the
test air {e.g. by prevailing wind, industrial
effluents, local traffic conditions etc.) must
be avoided by ducting the outdoot air if
need be from a different elevation or side
of the laboratory building.

Ducting or vents may be provided with
screens or louvres. Precautions should
be taken so that fog, rain or smow
are not drawn inio the test duct. To this
end, the test duct will receive the test air
from a plenum chamber, having minimum
dimensions 2m x 2m x 2m and a volume
not exceeding 10 m3. If relative humidity
of the outside air exceeds 75%, heating
must be provided so that the relative
humidity at the entry of the duct does not
exceed 75%. The heating devices employed
shall be designed in a way which excludes
any formation of significant deposits of
airborne dust.
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Le chronométre de temps écoulé est
prévu pour enregistrer le temps total en
position “Marche”. Cette valeur ainsi que
celle du débit (I dm3/ss), tablie par les
tuyéres 4 col sonique, permet la véerifica-
tion des indications des compteurs 2 gaz.

La poussiére provenant de 1'air échantil-
lonné en amont et en aval du filtre est cap-
tée par des échantillons filtrants de surface
egale. Le pourcentage de temps en posi-
tion “Marche” pour I'échantillonnage
amont est ajusté de sorte que les échantil-
lons filtrants amont et aval solent
d’opacité approximativement égale 4 la fin
de Vessai.

Aspiration de P’air d’essai

L'air extérieur doit étre aspiré d'un
endroit aussi représentatif que possible
des conditions générales extérieures.
Toutes modifications de la nature repré-
sentative de I'air d’essai (par ex. des vents
dominants, des effluents industriels, des
conditions de circulation locale, etc.) doi-
vent étre évitées en amenant le cas échéant
"air extérieur d’une hauteur ou d’un ¢&té
différents du batiment du laboratoire.

La tuyauterie ou les ouvertures peuvent
étre munies de grilies oz de persiennes.
Des précautions doivent Etre prises pour
que le brouiliard, 12 pluie on la neige ne
solent pas introduits dans le conduit
d’essai. Ceci sera assuré en prévoyant que
T'air d’essais pour le conduit d'essais soit
aspire d'une chambre de tranquillisation
ayant des dimensions minimales de
2m x 2m x 2m avec un volume n’excédant
pas 10 m>. Si Phumidité relative de I'air
exterieur excéde 75%, un chanffage doit
étre prévu pour que Fhumidité relative 2
Pentree du conduit n’excéde pas 75%. Les
dispositifs de chauffage utilisés doivent
étre congus de maniére 3 ce que toute for-
mation de dépbts significatifs de poussidre
de T'air d’essai soit exclue.

bt
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Priifgeriite

Die Priifgerite haben in ihrem Aufbau
und in ihren Abmessungen den Angaben
von Bild 4 bis 10 zu entsprechen.

Eninahmesonde und MeRobjekthalter

Entnahmesonde, MeBobjekthalter und
kritische Stromungsdiise sind entspre-
chend Bild 4 in einer Baugruppe zusam-
mengefaft. Durch den EinlaBstutzen wird
ein Teilstrom durch eine Yakuumpumpe
iiber ein MeRobjekt abgesaugt. Die Gibe
des Teilvolumenstroms wird durch eine
hinter dem Mefobjekt eingebaute kri-
tische Stromungsdiise bestimmt. Das in
dem MeRobjekthalter der Entnahmesonde
einpebaute MeBobijekt wird durch Positio-
nierungsstifte stets in derselben Lage ge-
halten. Es wird mit Partikeln aus dem
atmosphirischen Luftstrom beaufschlagt
und im Rahmen des Priifprogramms nach
bestimmten Zeitabstinden entnommen
und in stets gleicher Lage im Photometer
auf Tritbungszunahme gepriift. Beim Be-
trieb ist auf dichten Sitz des MeBobjekt-
halters in der Sonde zu achten.

Kritische Stromungsdiise

Der Volumenstrom fiir jede Entnahme-
sonde wird durch gleiche, auf einem Volu-
menstrom von 1 dm/s T 1 % geeichte kri-
tische Stromungsdiisen bestimmt. siche
Bild 5. Dieser Volumenstrom ist regei-
miBig zu tiberpriifen. Die Druckdifferenz
der Diise soll mindestens 575 mbar
betragen. Die Gaszihler zeigen aufgrund
des Systemvakuums hohere Werte an.

MeRobiekt

Das MeRobjekt besteht ans einer kreis-
runden Papierscheibe von 36,5 mm
Durchmesser. In dieser Scheibe befinden
sich zwei Licher, die auf einem Lochkzeis
von 30,2 mm einen Durchmesser von 4
mm bzw. 2,4 mm haben und in einem
Winkel von 135° zueinander stehen. Posi-
tionierungsstifte im MeRBobjekthalter ge-
wihrleisten, daf stets die gleiche Seite von
jedem MeBobjekt angestromt wind, siche
Bild 4.
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Equipment

The construction and the dimensions of
the test equipment shall be as shown in
figures 4 to 10.

Sampling head and target holder

The sampling head, the target holder and
the critical flow nozzle are assembled as
shown in fig. 4. Through the inlet branch,
a partial flow is drawn in by the vacuum
pump through a target. The rate of the
partial volume-flow is determined by the
critical flow nozzle downstream of the
target. The target placed in the target
holder is correctly positioned by the
registration pins. It is loaded with particles

-from the atmospheric air flow, and is

removed at intervals given by the test
programme, to be placed — always in the
same position — in the photometer for
measuring the opacity increase. During
the test run, the target-holéer must fit into
the sampling head without any leakage.

Critical flow nozzle

Sampling flow rate for each sampler is
fixed by identical critical flow nozzles cali-
brated to provide 2 flow of 1 dm3/s £1 %,
see fig. 5. This flow rate must be checked
periodically. The pressure difference of the
nozzle shall be at least 575 mbar. Gas
meters will show higher values due to
system vacuum.

Target

The target consists of a circular paper disc
with a diameter of 36.5 mm. This disc is
provided with two holes positioned on a
circumference of 30.2 mm, the holes
having respective diameters of 4 mm and
24 mm and forming an angle of 135°
between them. Registration pins in the
target holder ensure that the two targets
cannot be inserted back to front, see fig. 4.
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Appareillage

La construction et les dimensions de 1'ap-
pareillage doivent étre conformes aux
Indications des figures 4 4 10.

Sonde de prélévement et porte-gchantilion

La sonde de prelévement, le porte-gchan-
tillon et iz tuyére 2 col sonique forment
I'ensemble représenté 2 la figure 4. Un
volume d'air partiel est aspiré au moyen
d’une pompe & vide 3 travers un echan-
tillon filtrant par la tubulure d'entrée.
L'importance du débit-volume partiel est
détermin&e par une tuyére 4 col sonique
intercalée en aval de I'echantillon filtrant.
L'échantillon filtrant est monté dans le
porte-echantilion et est toujours maintenu
dans ]2 méme position, grice aux ergots de
positionnement. Il intercepte les particules
contenues dans le flux d’air atmosphéri-
que et 1] est retiré 2 des intervalles déter-
minés en fonction du programme d’esszi
pour &tre introduit toujours dans la méme
position dans le photométre en vue de la
verification de I'augmentation de I'opaci-
te. Lors du fonctionnement, il faut s’assu-
rer que le montage du porte-échantillon 2
I'intérieur de la sonde est réalisé d'une
maniére etanche.

Tuyére 2 col sonique

Le débit d’échantillonnage pour chaque
sonde de prelévement est fixe par des
tuyeres A col sonique identiques, calibrées
pour fournir un débit de 1 dm3ss t 1%, cf.
fig. 5. Ce d€bit doit étre vérifié périodique-
ment. La différence de pression de la
tuyére doit €tre au moins de 575 mbar. Les
compteurs 4 gaz indiqueront des valenrs

plus €Jevées en raison du vide du systéme.

Echantillon filtrant

L'echantilion filtrant est constitué d’un
disque en papier de diamétre &gal 3 36,5
mm. Ce disque est pourvu de deux trous
de positionnement situés sur une circon-
ference de 30,2 mm ayant des diamétres
respectifs de 4 mm et 2,4 mm et formant
un angle de 135° entre eux. Des ergots de
positionnement dans le porte-gchantillon
garantissent que les deux &chantillons
filtrants présentent toujours la méme face
aI'air incident, <f. fig. 4.
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Dadurch werden Fehler vermieden, die
sich aus Unterschieden in der Beschafien-
heit der Oberfliche und der sich daraus
ergebenden unterschiedlichen Tribungen
einstellen konnen.

Das MeRobjekt besteht aus einem weilen
Filterpapier aus Glasfasern, das einen
DurchlaBgrad von 0,01% bei einer
Durchstrémgeschwindigkeit von 25 mm/s
im Natriomehlorid-Test hat.*)

Zur gleichmiRigen Herstellung der Me8-
objekte verwendet man eine MeBobjekt-
stanze.

Die Stirke des MeBobjektpapiers kann zu
gering sein um zu gewdhrleisten, dab es
sich picht im Laufe eines Versuches fiber-
miBig ausdehnt oder reift. In diesem
Falle wird zum Stiitzen des MeBobjeki-
papiers ein Gewebe aus Polyamid-Mar-
quisette oder ein leichtes, ungewebtes
Material untergelegt. Dieses Material soll
mit Hilfe der MeRobjekistanze auf die
gleichen Abmessungen wie das MeBob-
iektpapier gestanzt werden.

Bei Verwendung eines Stitzmatenials fiir
das MeRobjekt muB die Baugruppe beste-
hend aus: MeRobjekthalter — Mefobjekt
— Stiitzmaterial kompiett sowohi bei der
Entnahme im Priitkanal als auch bei den
Lichtdurchidssigkeitsmessungen mit Hilfe
des Tribungsmessers benutzt werden.

Rohtleitungs- uod Stromiaufplan fiir die
Programmsteuerung der Probeentnahmen

Ein Zeitgeber mit festeingestelltem 5 min
Intervali und ein Zeitpeber fiir Intervalle
zwischen 0 und 5 min dienen zur Pro-
grammstenerung. Durch Nadel- und Mag-
netventile und einem entsprechenden
Rohrleftungs- unrd Stromlaufpian wird
dafiir gesorgt, daR der Systemunterdruck
bei den verschiedenen, durch den
Wahlschalter “S” einstellbaren Pro-
grammschritten an den Gaszihleraus-
trittsSffaungen stets auf einem konstanten
Wett von 575 mbar steht und anch bei in-
termittierender programmgesteaerter Pro-
benahme gehalten wird, siehe Bild 6, 7
und-8.
#) Siche Docament EUROVENT 4/4:
FLAMMEN.PHOTOMETRISCHE PRUFUNG VON

FILTERN MIT EINEM NATRIUMCHLORID AERO-
S0L

.34

Thus no error is possible due to difference
in the nature of the surface and hence in
opacity.

The target is made of white filter paper of
glass fibres, having a penetration of 0.01%
at a velocity of 25 mm/s in the sodium
flame test.*)

For uniform cutting of the target, a target
punch shall be used.

The strength of the target paper may be

" too low o guarantee that it will not stretch

excessively or burst in the course of a test.
In this case, a polyamide marquisette or
lightweight nonwoven material shall be
inserted to support the target paper. This
material shall be punched to the same
dimensions as the target paper by using
the target punch.

When 2 target support is used, the
assembly comprising: target holder —
target — support, must be used both for
the sampling in the test duct and for the
light transmission measurements by
means of the opacity meter.

Piping arrangements and wiring diagram
for programme control of sampling

A timer with a fixed 5 min interval and a
timer with an adjustable interval between
0 and 5 min are used for programme con-
trol. Needle and solenoid valves with an
appropriate piping arrangement and
wiring diagram regulate the depression in
the system to a constant value of 575 mbar
at the outlet of the gas meters during the
different operations obtained by the selec-
tor switch “S” and even during a pro-
gramme for intermittent sampling, see fig.
6,7 and 8.

%) See Document EUROVENT 4/4:
SODIUM CHLORIDE AEROSOL TEST FOR FIL-
TERS USING FLAME PHOTOME ITRIC TECHNIQUE
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Ainsi évite-t-on des erreurs pouvant résul-
ter d’gcarts dans la nature de la surface et
done de variations dans 'opacité.

L'échantilion filtrant est fait de papier
filtre blanc en fibres de verre ayant une
perméance de 0,01 % 2 la vitesse de
25 mm/s 3 I'essai au chlorure de sodium.*)

Pour un découpage uniforme des échan-
tilions filtrants on se servira d’un appareil
4 découper.

La résistance de P'échantilion filfrant peut
tre trop faible pour garantir qu’il ne se
détende ou qu'il n'éclate pas au cours d'un
essal. Dans ce cas, il faudra prévoir une
marquisette de polyamide ou un matériau
leger non-tissé pour supporter I’echan-
tillon filtrant. Ce matériau devra étre
decoupé aux mémes dimensions que
T'echantillon filtrant en utilisant "appareil
a decouper.

Dans le cas ol on wutilise un support
d'echantillon fiitrant, l'ensemble ainsi
constitué: porte-2chantillon — échantillon
filtrant — support, doit &tre utilisé tant
pour le prélévement dans le conduit
d'essal que pour les mesures de trans-
mittance sur I'opacimétre.

Plan des tuyauteries et des cibles electri-
ques pour la commande programmée des
prelévements

Une horloge donnant une cadence fixe de
5 mn et une horloge pour une cadence
réglable entre 0 et 5 mn servent & la
commande programmée. Des vannes a
pointeau et des électrovannes dans un
réseau de liaisons par tubes et par cibles
réglent la dépression dans le systéme & une
valeur constante de 575 mbar a la sortie
des comptevrs pendant les différentes
opérations réalisées & 1'aide du sélecteur
“S™ et ceci méme en cas d'un préiévement
programmé intermittent, cf. fig. 6, 7 et 8.

*) Cf document EUROVENT 4/4:
METHODE DESSAI DES FILTRES A L'AEROSOL
DE CHLORURE DE SODIUM PAR PHOTOMEIRIE
DE FLAMME

[a¥)
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Tribungsmesser

Der Tribungsmesser besteht aus einem
Photometer, einem Nullindikator und
einem Lichtdurchidssigkeitsstandard. sie-
he Bild 9 und 10.

Der Tribungsmesser hat folgenden An-
forderungen zu entsprechen:

a) Er soll mit einer Wolfram-Beleuch-
tung zwischen 2500 K und 3000 K ver-
sehen sein.

b} Die verwendeten Photozellen sollen
Photoelemente oder Photowiderstande
sein und eine Wellenlinge zwischen
5-10-7 und 6-10-7m besitzen.

¢) Der Lichtstrahi, der auf das Me8&-
objekt trifft, soll mbglichst paral-
lel sein und eine Offnung von 12,7
T 1,3 mm aufweisen.

d) Die kleinste Tejlung des Photometers
soll angenihert 1/900 der Durchlissig-
keit des durchscheinenden Standards
sein. Die Gesamtanzeige soll die klein-
ste Teilang 1000fach enthalten.

e) Der Tribungsmesser soll mit Nullab-
gleich arbeiten. Eine Anderung von
einem der kleinsten Teilstriche muf
mindestens einen Ausschlag von 2 mm
auf dem WNullindikator hervorrufen,
wenn man ein Galvanometer mit ana-
loger Ablesung verwendet.

f) Die gesamte Abwandetung des Instru-
mentes mit eingesetztem Standard soll
in einer Stunde nicht liber zehn der
kleinsten Tellstriche hinausgehen.

g Das Potentiometer soll 10 Umdrehun-
gen und emen Widerstand von 25 ohm,
0,1 % linear haben. Der Nullindikator
soll logarithmisch elektronisch wirken
und seine Feinheit besser als 103
MA/mm in Nullstellung sein.
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Opacity meter

The opacity meter comprises a photo-
meter, a null indicator and a light trans-
mission standard, see fig. 9 and 10.

The opacity meter shall meet the following
specifications:

a) Tungsten illumination of from 2500 K
to 3000 K shall be used.

b} The photocells used shall be of photo-
voitaic or photoelectric type and have a
wave length between 5107 and
610°7 m.

c) The light beam striking the target shall
be essentially parallel with an aperture
0f12.7 = 1.3 mm diameter.

d) The photometer read out shall have 2
minimal reading approximating to
17900 of the transmission standard
and have a full scale range of 1000
intervals.

e} The opacity meter shall be of nulling
type. If an analogue measuring instru-
ment is used, the minimal intervals
from the zero marking shall be 2 mm.

f) The overall instrument drift from
balance with the standard In place
shall not exceed ten least count per
hour.

@) The potentiometer shall be of 10 turn
type, with a resistance of 25 ohm and a
linearity of 0.1%. The null indicator
shall be electronic with logarithmic
scale, having a precision of 1073
FA/ mm at the zero point.
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Opacimétre

L'opaciméire est constitué d'un photo-
métre, d'un indicateur de zéro et d’un
étalon translucide, of. fig. 9 et 10.

L’opacimétre doit &tre conforme aux spé-
cifications suivantes:

a)

b)

<)

@

e)

Un éclairage au tungsténe de 2500 K
2 3000 K doit &tre utilisé,

Les cellules photo-électriques utilisées
doivent &tre du type photovoltaique ou
photarésistant et avoir une longueur
d’'onde comprise enite 51077 et
6-10"7 m.

Le rayon de lumiére frappant I'échan-
tillon filtrant doit &tre sensiblement
paralléle avec une ouverture de 12,7
£ 1,3 mm de dizmétre.

Le photométre doit éxe congu pour
permettre une lecture d’environ 1/900
de la déviation totale 2 pleine échelle,
lorsque "on utilise I'gtalon de trans-
mittance et avoir une dynamique de
1000 divisions en lectare.

L'opacimétre doit étre du type de lec-
ture A zéro. La variation de lecture la
plus faible doit donner une déviation
d’au meins 2 mm sur I'indicateur de
zéro, lorsque T'on utilise un gaivano-
métre analogique.

La dérive globale de 'appareil avec
T'etalon en place ne doit pas excéder en
1 heure dix fois la valeur minimale de
detection.

Le potentiomeétre doit étre 3 10 tours,
avoir une résistance de 25 ohm et une
linéarite de 0,1%. L'indicateur de zéro
de type électronique, & é&chelle loga-
rithmique, doit avoir une precision
meilleure que 10™3 pA/mm 2 ia valeur
Zéro.

25
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Vorbereiten der Wirkungsgradbestim-
mung mit atmosphiirischem Stanb

Anordnung der Entnahmesonden

Die Entnahmesonden sollen zentriert an-
und abstromseitig vom Priifling im Prif-
stand eingebaut werden. Die EinlaB-
stutzen sollen gegen den Lufistrom und zu
diesem parallel ausgerichtet sein, siche
Bilg 1.

Vorbereiten des Triibungsmessers

Eine genane Messung setzt voraus, dafl
das optische System des Triibungsmessets
sauber und staubfrei ist.

Nach dem Einschalten des Trubungsmes-
sers ist das Potentiometer bei Verwendung
eines Lichtdurchidssigkeitsstandards aus
drei Scheiben auf “1000” einzustellen und
die erforderliche Anwirmzeit einzuhalten.

Zum Eichen ist der Lichtdurchldssigkeits-
standard in die Aufnzhmevorrichtung des
Triibungsmessers einzusetzen und mit
Hilfe des optischen Abgleichelements das
Anzeigeinstrument des Nullindikators auf
“0" einzustellen. Diese Eichung muR vor
jeder Bestimmung der Lichtdurchifssig-
keit der MeRobjekte wiederholt werden.

Vorbereiten des MeBobjektes

Die beiden MeBobjekte, die fir eine
Priifung bendétigt werden, sind aus einem
einzigen Blatt Filterpapier auszustanzen,
wobei darauf zu achten ist, dall dieses
wihrend des Stanzeps nicht umgedreht
wird. Zusdtzlich werden dann mit der glei-
chen Stanze zwei Stitzgewebe ausge-
stanzt.

Jeweils ein Stiitzgewebe ist auf der ab-
stromseitigen Haltescheibe des MeBob-

‘jektes so einzulegen, daR die Positionie-

rungsstifte durch die gestanzten Licher
des Stiitzgewebes gehen. Dann ist das
MeRobjekt in gleicher Art aufzulegen und
dieses am Rand mit der anstrOmseitigen
Haltescheibe abzudecken.

Bestimmung der relativen Lichtdurchlis-
sigkeit der MeBobjekte

Nacheinander ist jeder MeBobjekthaiter
mit seinem MeBobjekt in den Triibungs-
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Preparation of atmospheric dust spot
equipment

Sampling head location

The sampling heads shall be centrally
located, with the inlet tip facing the inlet
of the rig, parallel to the air flow,
upstream and downstream of the device

under test, see fig. 1.

Preparation of opacity meter

The condition of an exact measurement is
that the optical system of the opacity
meter is clean and free from dust.

"After applying the voltage to the opacity

meter and adjusting the potentiometer
reading to *‘1000” when using a light
transmission standard composed of three
discs, a warm up petiod should be aliowed.

For calibration, the light transmission
standard is introduced in the holder of the
opacity meter, and the reading of the null
indicator is adjusted to “0” by means of
the light damper. This calibration must be
made before any determination of target
light transmission.

Target preparation

Punch the two targets required for one test
from a single sheet of filter paper, making
sure the stock sheet is not inverted during
the punching. In addition, punch two
support screens using the same punch.

Install one support screen on each down-
stream target holder, fitting the holes
punched in the screens over the registra-
tion pins. Then the target paper disc is
placed in the same manner, and covered
on its rim by the upstream target holder.

Determination of relative light transmis-
sion of targets

Successively place each target holder with
its target into the opacity meter with the
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Preparation de I'appareillage pour Ia
mesare du rendement & Iz tache

Emplacement des sondes de prelévement

Les sondes de prélévement amont et aval
du filtre en essai doivent &tre installées
dans le banc en amont et en aval du filtre
en essais et doivent #&tre centrees et
orientées vers I'entrée du bane, paralléfe-
ment 2 la direction de I'2coulement de Vair
d’essai, cf. fig. 1.

Préparation de I'opacimétre

La condition pour une mesure exacte est
que le systéme optigue de I'opacimétre soit
propre et sans poussiére.

Aprés 1a mise sous tension de 'opacimatre
on régle le potentiomatre sur “1000™ lors-
que I'on utilise un &talon translucide com-
post de trois disques de céramique. II faut
ensuite respecter le délai de mise en tem-
pérature requis.

Pour Petalonnage, on introduit I’gtalon
translucide dans le logement prévu dans
l'opacimétre et on régle I'indicateur de
zéro sur 0 au moyen de V'atténuateur de
lumi¢re. Cet &talonnage doit étre réepéte
avant chaque détermination de 1z trans-
mittance des échantillons filtrants.

Préparation de "echantillon filirant

Découper les deux échantillons nécessaires
pour un essai dans une seule feuille de
papier filtre en s'assurant que lz feuille
n’'est pas retournée lors du découpage. Par
ailleurs, découper deux écrans de support
en utilisant ie méme appareil.

On place un tissu support sur le flasque
aval de chaque porte-échaniillon de sorte
que les ergots de positionnement passent
par les trous découpés du tissu support.
D’echantillon filtrant est alors plact de la
méme maniére et est recouvert sur son
bord par le flasque amont.

Détermination de la transmittance relative
des echantillons

Placer successivement chaque porte-fiitre
avec son echantillon filtrant dans Popaci-

27
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messer mit der abstrdmseitigen Halte-
scheibe zur Lichiquelle hin einzulegen.
Die Einstellung des Potentiometers ist so
zu verstellen, daB wieder ein Nullabgleich
erfolgt. Diese Potentiomerereinsteliung ist
ein MaB fiir die relative Lichtdurchlissig-
keit des MeBobjektes. Fiir die unbenutz-
ten MeBobjekte sollen sich Werte zwi-
schen 800 und 1000 ergeben. Es ist die
relative Lichtdurchldssigkeit eines jeden
MeBobjektes zu notieren und diese unver-
wechselbar zu kennzeichnen. Es ist erneut
der Lichtdurchidssigkeitsstandard einzu-
setzen und mit dem Potentiometer der
Nullabgleich vorzunehmen. Das Potentio-
meter mul auf “1000” stehen, anderen-
falls sind die Einstellung der Vergleichs-
photozelle neu vorzunehmen und die
Ablesungen zu wiederholen. Der Unter-
schied in der ersten relativen Lichidurch-
Iissigkeit zweier unbenutzter MeBobjekte,
welche fiir ein und denselben Versuch be-
stimmt sind, darf nicht groBer als 2% des
groBeren Wertes sein.

Wahl des EinlaBstutzens der Entnahme-
sonde

Die Probeentnahme muf nahezu isokine-
tisch erfolgen. Zu diesem Zweck ist der
EinlaBstutzen der Enimahmesonde der
Lufigeschwindigkeit anzupassen. Man er-
mittelt zunichst die Geschwindigkeit im
Kanal an der Stelle der Entnahmesonde.
Wenn die Geschwindigkeit zwischen 0,6
und 1,6 m/s liegt, ist der EinlaBstutzen
mit dems Durchmesser von 30,8 mm, fiir
Geschwindigkeiten zwischen 1,6 und 3.8
m/s derjenige mit dem Durchmesser -von
21,8 mm zu verwenden.

Priifplan

Die abstrdmseitige Entnahmesonde soll
wihrend der Priifperiode ununterbrochen
in Betrieb sein, wihrend die anstromsei-
tigen Entnahmezeiten entsprechend dem
zn erwartenden Wirkungsgrad zu verdn-
dern sind.

Die Triibung der MeRobjekte soll nach
dem Abschluf des Versuches mindestens
10% und héchstens 40% betragen. Weiter-
hin soll der Trilbungsunterschied zwi-
schen den MeBobjekten héchstens 20%
des hheren Wertes sein. Falls eine Prii-
fung diese Kriterien nicht erfiillt, ist er-
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downstream side of the target holder to-
wards the light source. Adjust the read-out
of the potentiometer until 2 null reading is
reached. The potentiometer read-out indi-
cates the relative light transmission of the
unused target, which should be between
800 and 1000 for the light transmission
standard. Record the relative light trans-
mission of each target and identify.
Replace the light transmission standard,
adjusting potentiometer to give a null
Potentiometer must read 1000 divisions,
otherwise reset reference photocell and
repeat readings. The difference in initial
relative light transmission of the two
unused targets for a single test must not be
greater than 2% of the larger valne.

Selection of the sampler inlet tip

Sampling must be carried out approxima-
tely isokinetically. In order to achieve this
the proper inlet tip is selected by first de-
termining the duct velocity at the sampler
location. If the velocity is between 0.6 and
1.6 m/s the 30.8 mm diameter inlet tip
must be used. For velocities between 1.6
and 3.8 m/s the 21.8 mm inlet tip must be
used.

Schedule of sampling

The downstream sampler shall be
operated continuously for the test period,
but the upstream sampling time shall be
varied in accordance with anticipated
efficiency.

The opacity of the target stains at the con-
clusion of a test shall be no less then 10%
nor more than 40%. Furthermore, the
opacity of the stains shall differ by no
more than 20% of the higher value. If a
test fails to meet these criteria, re-estimate
the time required to obtain the specified
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meétre, le flasque aval du porte-filtre &tant
tourné vers la source de lumidre. Régler ia
valeur du potentiométre jusqu’a ce qu’'une
valeur nuile soit obtenue. La valeur lue 2u
potentiométre indigue la transmittance
relative de I'échantillon filtrant neuf qui
doit &tre comprise entre 800 et 1000 divi-
sions. Noter la transmittance relative de
chaque échantillon et les répérer. Re-
mettre en place Pétalon translucide en
réglant le potentioméire de maniére A ce
qu'il indique zéro. Le potentiométre doit
indiquer 1000 divisions, sinon régler 2
nouveau la cellule photoélectrique de
référence et recommencer les opérations.
L2 différence de la transmittance relative
initiale des deux échantillons filtrants
neufs pour un seu! essai ne dolt pas
excéder 2% de la valeur la plus élevée.

Choix de la téte du dispositif
d’échantillonnage

L'echantillonnage doit étre effectué d’une
maniére voisine de ['isocinétisme. Pour
cela, la téte approprite du dispositif
d’&chantillonnage est choisie en détermi-
nant d'zbord la vitesse dans le conduit &
T'emplacement du dispositif. Si la vitesse
est comprise entre 0,6 et 1,6 m/s, 1a téte de
30,8 mm de diameétre doit étre utilisée.
Pour les vitesses comprises entre 1,6 et 3,8
m/s, il faut atiliser 1a téte de 21,8 mrh.

Programme d’essai

La sonde de prélévement aval doit fonc-
tionner en permanence pendant la période
d’essai, mais le temps d’échantillonnage
amont variera suivant le rendement a la
tache prévu.

L' opacité des taches 4 la fin d’un essai ne
doit &tre ni inférieure 4 10% ni supérieure
4 40%. De plus, opacité des taches ne
doit pas différer de plos de 20% de la
valeur 12 plus élevée. Si un essai ne répond
pas A ces critéres, réestimer le temps
nécessaire pour obtenir les opacités

29
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neut die Zeit abzuschitzen, die erforder-
lich ist, um die geforderten Triibungen auf
den Metobjekten zu erzielen.

Diese geschitzte Zeit in Minuten ist durch
5 zu teilen, um die Anzahl der jeweils 5
Minuten dauvernden Entnahmespiele zu
ermitteln.

Der zu erwartende Wirkungsgrad des
Priiflings in Dezimaischreibweise ist von
“1* abzuziehen, die Differenz wird mit
300 (5 Minuten) multipliziert, um die An-
zahl der Sekunden zu finden, wihrend der
die anstrOmseitige Entnahme in jedem
Entnahmespiel von S Minuten arbeiten
muf. Das Zejtwerk ist so einzustellen, daf
sich das anstrdmseitige Magnetventil fiir
die vorstehend berechnete Zeit 6ffnet.

Versuchsdurchfiihrung

Der Ventilator ist einzuschalten und auf
den Nennvolumenstrom des Priiflings ein-
zustellen.

Nach dem Einbau der Vorrichtung zur
Probeentnahme ist die Vakuumpumpe
nach Angaben des Herstellers vorzuwir-
men. Dazu ist der Wahischalter “S”" auf
Stellung “2” (Warmlaufen) zu bringen.

Mit Ventil “G” ist das Vakuum auf 575
mbar, entsprechend einem absoluten
Druck von etwa 440 mbar, einzustellen.

Danach ist der Wahlschalter “‘S” auf Stel-
lung “3” (Normal-Teiistromentnahme) zu
schalten und das Vakuum mit dem Ventil
“E” wieder auf 575 mbar einzuregeln.

Anschiiefend ist der Wahlschalter “S” in
Stellung *“5” (Abstromseitige Teilstrom-
entnahme) zu bringen uad das Vakuum
mit dem Ventil “D" auf 575 mbar einzu-
stellen.

Nach Abschiuf dieser Vorbereitungen ist
der Wahlschalter *“S"" wiederum in Stel-
lung “2” (Warmlaufen) zu bringen.

Diese Einregulierungen sollen schnell er-
folgen, damit die MeRobiekte nicht mehr
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opacities.

Divide this estimated time in minutes by 5
ta obtain the number of 5 minute intervals
in the test.

Anticipate efficiency of device in decimal
form, substract from *“1” and multiply
difference by 300 {5 minutes} to obtain the
number of seconds that the upstream
sampler shall be operated during each five
minute increment. Set the timer to open
the upstream solenoid for the pericd
calculated above.

‘Test procedure

Start the fan and adjust for rated air fiow
of the device.

After installation of the sampling system
the vacuum pump should be allowed to
warm-up for a period as indicated by the
manufacturer. For that purpose the selec-
tor switch “‘S” is to be turned to position
“2" (Warm up).

The vacuum is adjusted to 575 mbar,
corresponding to an absolute pressure of
about 440 mbar, by means of the valve
ILG'T‘

Then, the selector switch “5” is turned to
position “3” (Normal sampling), the
vacuum being again adjusted to 575 mbar
by means of the valve “E”.

Afterwards, the selector switch “S™ is
turned to position 5" (Downstream
sampling) the vacuum being also adjusted
to 575 mbar by means of the valve *“D".

At the end of these preparations, the selec-
tor switch “S” is turned back to position
*2” (Warm up).

These adjustments should be made rapid-
ly so as not to load the targets more than
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spécifides.

Diviser ce temps estimé en minutes par 5
pour obtenir Iz nombre d’intervalles de 5
minutes pendant I'essai.

Prévoir le rendement 2 la tache du filtre
sous forme décimale, le soustraire de 1™
et multiplier la différence par 300 (5 minu-
tes) pour obtenir le nombre de secondes
pendant lesquelles la sonde amont doit
fonctionner pendant chaque période de 5
minutes. Mettre le chronométre en marche
pour ouvrir la vanne électrique amont
pour la période calculée comme ci-dessus.

Méthode d’essai

Mettre en marche le ventilateur et le régler
au débit d’air nominal du fiitre en essai.

Aprés la mise en place du systdme de
prélévement, il faut laisser chauffer la
pompe i vide selon les indications du con-
structeur, le sélectenr “S™ étant mis sur la
position 2" (Préchauffage).

Le vide est réglé a I'aide de la vanne “*G”
sur 375 mbar, ce qui correspond 3 une
pression absolue d’environ 440 mbar.

Le vide est réglé 2 I'aide de la vanne “G”
position *“3" (Echantilionnage partiel
normal) et le vide est de nouveau réplé sur
575 mbar A I'aide de la vanne “E”.

Finalement, le stlecteur “*5” est tourné sur
la position “5” (Echantillonnage aval), le
vide étant réplé sur 575 mbar A V'aide de 1a
vanne "D,

Aprés ces préparatifs, le sélecteur “*5” est
ramené sur la position “2” (Préchauifage).

Il importe que ces mises au point se
fassent irés rapidement, pour ne pas
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als notig getritbt werden.

Die Anzeige der Gaszihler ist zu notieren
und die Stoppuhr fir die Versuchsdauer
auf Null zoriickzustellen.

Durch Drehen des Wahlschalters “S” auf
Stellung “4” (MeRBstellung) beginnt der
Entnahmezykius.

Nach Ablauf des Priifplans ist der Wahl-
schalter *“S”" auf Steflung “2” (Warmlau-
fen} zu stellen. Die Anzeigen der Gaszih-
ler und der Stoppubhr sind zu notieren, der
Ventilator ist abzustellen.

Die Baugruppen der MeBobjekte sind aus
den Entnahmesonden zu entnehmen.

Der Triibungsmesser ist zu eichen. Da-
nach ist die relative Lichtdurchlissigkeit
der getriibten MeBobjekte in gleicher
Weise wie fur die sauberen MeRobjekte zu
bestimmen.

Fiir beide Mefobjekte ist die prozentuale
Abnahme der relativen Lichtdurchlissig-
keit zu berechnen.

Es st zu kontrollieren, ob die Bedingun-
gen des Priifplans nach Abschnitt 5.4.6
eingehalten worden sind.

Der Wirkungsgrad E ist nach den Glei-
chungen in Abschnitt 5.6.1 zu berechnen.

Dhe Schritte nach Abschnitt 5.5.1 bis
5.5.10 sind zu wiederholen. Wenn die bei-
den Werte fir E innerhalb des zuldssigen
Streubereiches nach Anhang B liegen, ist
der Mittelwert dieser Ergebnisse zu bilden
und anzugeben. Falls diese Ubereinstim-
mung picht erzielt worden ist, sind noch
drei zusatzliche Bestimmungen durchzu-
filhren. Dann ist der Mittelwert aller fiinf
Bestimmungen anzugeben.

Wenn der Anfangswirkungsgrad oder der
mittlere Wirkungsgrad gegeniiber atmos-
phirischem Staub 98% fibersteigt, ist er
nicht anzugeben, sondern lediglich im
Priifbericht zu vermerken: “iiber 98%”.
Falls das Ergebnis unter 20% Hegt ist fiir
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5.5.5

5.5.6

5.5.7

5.5.8

5.5.9

5.5.10
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necessary with dust.

Record gas meter readings and reset
elapsed time meters.

Start the sampling cycle by turning the
selector switch *“5” to position “4”
(measuring position).

At the conclusion of the sampling schedule
tumn selector switch “S” to position “2”
(warm up). Record gas meter and elapsed
time meter readings and stop the fan.

Remove the targets assemblies from the
samplers.

Recalibrate the opacity meter. Then read
relative light transmission of dirty targets,
using same procedure as for clean targets.
Record readings.

Calculate percentage decrease in relative
light transmission for both targets.

Make sure that the conditions of the
schedule of sampling according par. 54.6,
have been met.

Calculate efficiency E using the equation
given in par. 5.6.1.

Repeat steps in par. 5.5.1 to 5.5.10. if these
two values for E are within the allowable
variation range as established by
Appendix B, average these results and
record the average. If this agreement is not
achieved, three additional determinations
shall be made, and the average of all five
values shall be recorded.

If the initial or the average atmospheric
dust spot efficiency exceeds 98%, then the
actual value will not be used and “‘over
98%"” will be indicated. If the result is Jess
then 20%, the initial atmospheric dust
spot efficiency shall be indicated as “less
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noireir fes échantillons filtrants plus que
nécessaire.

Enregistrer les lectures du compteur & gaz
et remettre en fonctionnement les chrono-
métres de temps gcoule.

Deémarrer le cycle d’échantilionnage en
tournant le sélecteur **S™ sur la position
“4" (Position de mesure).

A la conclusion du programme d'échan-
tillonnage, tourner le sélecteur ““S” sur Ia
position “2” (Préchauffage). Relever les
valeurs du compteur 3 gaz et du chrono-
métre de temps écoulé et arréter le ventila-
teur.

Enlever les ensembles filtrants complets
des dispositifs d’échantillonnage.

Réétalonner lopacimétre. Lire alors la
transmittance relative des échantillons fil-
trants empoussitrés en utilisant le méme
procédé que pour les échantillons propres.
Enregistrer les lectures.

Calculer le pourcentage de diminution de
lz transmiitance relative pour les deux
échantillons.

S’assurer que les conditions du program-
me d’essai selon par. 5.4.6 ont été rem-
plies.

Calculer le repdement 2 la tache E au
moyenr de l'équation donnée au para-
graphe 5.6.1.

Répéter les opérations indiquées aux para-
graphes 5.5.1 4 5.5.10. Si ces deux valeurs
pour E se trouvent dans la gamme de
variation tolérée, établie en Annexe B,
prendre la moyenne de ces résuftats et la
poter. Dans le cas contraire, trois deter-
minations supplementaires doivent &tre
faites et la moyenne des cing valeurs prise
en compte.

Si ie rendement initial od le rendement
moyen i la tiche depasse 98%, la valeur ne
sera pas donnée et on gcrira seulement
“supérieure 4 98%" dans le rapport. Si le
resultat est inferieur 2 20%, le rendement
initfal 2 la tache sera indiqué comme &tant
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den Anfangswirkungsgrad gegeniber
atmosphirischem Staub “unter 20%™ an-
zugeben. Ein mittlerer Wirkungsgrad ist
nicht anzugeben. Es ist dann auch keine
weitere Bestimmung des Wirkungsgrads
vorzunehmen.

Berechnungen

Der Wirkungsgrad gegeniiber atmosphi-
rischem Staub E (%) ergibt sich aus:

5.6
5.6.1

than 20%"”. An average efficiency will not
be reported. No further efficiency tests will
be made.

Calculations

Atmospheric dust spot efficiency E (%) is
given by:

34

Q; Gesamtvolumen der Luft, weiches
durch das anstromseitige MeBobjekt
gesaugt worden ist.

Gesamtvolumen der Luft, welches
durch das abstromseitige MeBobjekt
gesangt worden ist.
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O; Triilbung des anstrdmseitigen Me8-

objektes

Triibung des abstrOmseitigen Meg-

obiektes

Tuy Lichtdurchlissigkeit vor der Probe-
nahme, anstrémseitig in %

Tuy Lichtdurchlissigkeit am Ende der
Probenahme, anstromseitig in %

Td, Lichtdurchiassigkeit vor der Probe-
nahme, abstromseitig in %

Tdy Lichtdurchlassigkeit am FEnde der
Probenahme, abstromseitig in %

%]

Q1 02 Q] 02 : Ql 0-2 Ql 02
E=100 |1-= .22 |= 1- = e 1-
1 {: P OJ 100 [ 3,0, E=100 |1-5- -5 100 9, 0.
_ Tu, -TU: _ Td] —Td: _ TU[ -Tu2 _ le -Td-z
O = = S T 0: = —5; 0: = —,
Hierin bedeuten
Where

Qp Total volume of air drawn through
upstream target

Q5 Total volume of air drawn through
downstream target

0Oy Opacity of dust spot on upstream
target

O Opacity of dust spot on downstream
target

Tuq Initial upstream light transmission %
Tuy Final upstream light transmission %

Td; Initial downstream light trransmis-
sion %o

Td, Final downstream light transmission
%




“inferieur 4 20%", et le rendement moyen
4 la tiche ne sera pas mentionné. Aucun
autre essai de rendement & 12 tiche ne sera
alors effectué.

5.6 Calcnls

5.6.1 L& rendement 2 la tache E (%) est donné
par:

= G, 0. |_ Q, O;
E=100 [1-—CT2- 67}_ 100 [1_Q2 0!:|

_ TU] "Tu-‘) 0. = Td) -sz
LR TN : T TTT4,
avec:
Q Volume total d’air aspiré par I'echan-

9.0)

Oy

Oz

tillon amont

Volame total d’air aspiré par
I"gchantillon aval

Opacité 3 la tache de poussiére sur
I'échantillon amont

Opacité A la tache de poussiére sur
I'échantillon aval

Tu; Transmittance amont initiale %

Tuy Transmittance amont finale %o

Td; Transmittance aval initiale %

Td, Transmittance aval finale %

35
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ABSCHEIDEGRAD GEGENUBER
SYNTHETISCHEM STAUB

Zusammenfassung des Priifverfahrens

Das Endfilter und der Priifling sind zu
wiegen und in den Priifstand einzusetzen.
Ein vorbestimmtes Gewicht synthetischen
Staubes ist in den Priifstand einzuleiten.
Der vom Prifling durchgelassene Staub
wird vom Endfilter abgeschieden. Das
Endfilter ist dann auszubauen und erneut
zu wiegen. Die Gewichtszunahme dient
zur Berechnung des gravimetrischen Ab-
scheidegrades pegeniiber synthetischem
Staub. Es sind mindestens 4 Messungen
des Abscheidegrades vorzunehmen.

Prifstand

Der Priifstand soll in seinem Aufbau und
in seinen Abmessungen den Angaben von
Bild 1 und 2 Das fir die Messungen des
Abscheidegrades benutzte Kanalstiick des
Priifkanals ist in Arbeitssteliung zu
bringen.

Zabebor

Staubaufgabevorrichtung

Die Staubaufgabevorrichtung, siche Bild
11, hat den Zweck, den synthetischen
Staub iiber die Yersuchsdauer gleichmas-
sig verteilt dem Priifling zuzufihren. Die
fur den vorgesehenen Zeitabschnitt be-
notipte Staubmenge ist in die bewegliche
Aufnahmeschale zu bringen.

Yine Staubforderwalze erfaft den mit
konstantem Vorschub in der Schale zuge-
fihrten Staub und fiihrt the kontinuier-
fich zum Staubansaugeschlitz des Injek-
tors. Dieser dispergiert den Staub mittels
Druckluft und fiihrt ihn iiber ein Staub-
cintragrohr dem Priifstand zu. Die
Druckiuft muB sauber, trocken und Slfrei
sein.

Synthetischer Priifstanb

Der synthetische Priifstaub besteht aus 72
Gew.-% Air Cleaner Test Dust Fine, 23
Gew.-% Molocco RuB und 35 Gew..%
Baumwoll-Linters. Er soll in dieser
Zusammensetzung bereits gemischt vom
Hersteller bezogen werden.

63
6.3.1

6.3.2

SYNTHETIC DUST WEIGET ARRES-
TANCE

Summary of test procedure

The final filter and the device are weighed
and then fitted to the test rig. A predeter-
mined welght of synthetic dust is fed into
the test rig, and the dust passing the device
is collected on the final filter. The final
filter is then removed and re-weighed and
the increase in weight is used to calcolate
the synthetic dust weight arrestance. At
least 4 arrestance measurements shall be
made.

Test rig

The construction and the dimensions of
the test rig shall be as shown in figures 1
and 2. The duct part used for arrestance
test of the test tig shall be placed in its
working position.

Accessories

Dust feeder

The purpose of the dust feeder, see fig. 11,
is to supply the synthetic dust to the test
air in fully dispersed form at a constant
rate over the test period. The quantity of
dust required for the test period planned is
loaded into the mobile dust feed tray.

Because of the constant movement of the
tray the dust paddle wheel takes up the
dust continuocunsly and carties it to the slot
of the dust pickup tube of the venture--
ejector. The ejector disperses the dust with
compressed air and directs it into the test
rig through the dust feeder tube. The com-
pressed air shall be clean, dry and free
from oil.

Synthetic test dust

The synthetic test dust is composed of 72%
by weight Standardized Air Cleaner Test
Dust, Fine: 23% by weight Molocco black;
5% by weight No. 7 cotton linters. It shall
be procured in this composition, already
mixed, from the manufacturer.
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RENDEMENT GRAVIMETRIQUE A
LA POUSSIERE SYNTHETIQUE

Resume de Iz methode d’essai

le filtre final et le filtre 4 essayer sont
pesés et mis en place dans le banc d’essai.
Un poids prédéterminé de poussiére syn-
thétigue est généré dans le banc, et la
poussiere qui traverse le filtre est
récupérée sur le filtre final. Celui-ci est
alors enlevé du banc et pesé 3 nouveau.
L’accroissement du poids de ce filtre sert &
calculer le rendement gravimétrique 2 Ia
poussiére synthétique. Un minimum de 4
mesures de rendement gravimétrique
devra étre effectué.

Banc d’essai

La construction et les dimensions du banc
d’essai doivent €tre conformes aux indica-
tions des figures 1 et 2.

Mettre en position de fonctionnement le
trongon utilise pour I'essai de rendement
gravimetrique.

Accessoires

Générateur de poussiére

Le générateur de poussiéres, cf. fig. 11, est
destiné 2 distribuer et 2 amener zu filtre
en essai, de maniére uniforme et pendant
toute la durée de Pessai, la poussiére
synthétique. La masse de poussiére néces-
saire pour la période d’essai prévue est
mise sur le plateau d’alimentation mobile.

Ie platezu avangant d’une maniére
réguliére, la poussiére est prise par ume
roue  palettes qui I’ameéne au niveau de la
fente d’aspiration de I'éjecteur. Ce dernier
qui fonctionne A 'air comprimé, disperse
la poussiére dans le conduit d’essai par
I'intermédiaire du tube d’alimentation.
I’air comprimé doit &tre sec, propre et
exerapt d huile.

Poussiére d’essai synthétique

1a poussiére d’essai synthétique est com-
posé de 72% en poids de poussiére “AC
fine”’, 23% en poids de noir de carbone,
5% en poids de linters de coton. Elle devra
étre achetée chez ie fabricant dans cette
composition et déj2 mélangée.
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Endfilter

Das Endfilter kann entweder von selbst-
tragender Bauart sein, aus einem kom-
pletten Einsatz bestehen oder fiir einen
Austausch des Filtermediums eingerichtet
sein. Es darf nicht mit einem Staubbin-
demittel versehen sein und muk den abge-
schiedenen Staub so festhalten, daf die
durch seine Handhabung entstehenden
Staubverluste 50 gering wie mdglich sind.

Das Endfilter soll wihrend der Zeit, die
einem Priifzyklus entspricht, nicht mehr
als 1 Gramm an Gewicht, z.B. durch
Feuchtigkeitsschwankungen, zu- oder ab-
nehmen.

Auf dem Markt befindliche GroBober-
fiichen-Trockenfilter mit einem mittleren
Wirkungsgrad gegeniiber atmosphdri-
schem Staub iiber ihrer gesamten Lebens-
dauver von 95% entsprechen dieser Anfor-
derung. Solche Filter haben einen Ab-
scheidegrad der grofer als 98% ist, bezo-
gen auf synthetischen Staub.

Infolge seiner selbsttragenden Eigenschaft
entspricht ein Hochleistungs-Schwebstoff-
filter diesen Bedingungen am besten.

Wenn ein Taschenfiiter verwendet wird,
miissen alle besonderen Stiitzen integrale
Teile des Filters bilden. AvRen angebrach-
te Versteifungen vom Drahtkifig-Typ, die
wihrend der Wagung im Prifstand blei-
ben, sind nicht zuldssig.

Waagen

Die Waage zum Wigen des Endfilters
mul eine Gepauigkeit von 0,5 g haben.
Die Waage zum Wigen der Staubaufgabe
muB eine Genauigkeit von 0,1 g haben.

Versuchsdurchfithrung

Das Endfilter ist auf 0,5 g genau zu wagen.
Das Filter ist dann in den Priifkanal ein-
zubauen. Der Abschnitt, der den Filter
enthitt, ist im Priifkanal dicht anzuflan-
schen.

Die pesamte Baugruppe der anstrimseifi-
gen Entmakmesonde ist auszubauen und
die Offsung im Kanal mit einer flachen
Platte abzudecken.

6.3.3
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Final filter

The final filter may be either self suppor-
ting, integral cartridge or replaceable
media design. It shall be of the dry type,
having no dust adhesive coating and must
contain the collected dust in 2 manrer
which minimizes loss during handling.

The final filter shall not gain or lose more
than 1 gram e.g. as a resulf of humidity
variations met during one test cycle.

' Commercially available extended surface

dry type filters having average atmosphe-
ric dust spot efficiency ratings over their
entire life of 95% typically meet this requi-
rement. Such filters have an arrestance
greater than 98% on synthetic dust.

The ideal filter to meet these specifications
is due to its self supporting characteristics
a filter of the hight efficiency type.

1f a bag filter is used, any special supports
must form an integral part of the filter.
Any external supports of the wire cage
type which remain in the test rig during
weighing operations would mnDot be
admissible.

Balances

The balance for weighing the final filter
shall have an accuracy of 0.5 g. The
balance for weighing the dust increments
shall have an accuracy of 0.1 g.

Procedare

The final filter is weighed to the nearest
0.5 g. The filter is then instailed in the test
duct. The section comprising the filter is
clamped in the test rig in such a way as to
avoid leakage.

Remove the compiete upstream sampling
assembly and blank-off the duct opening
with a flat plate.
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Filtre final

Le filtre final peut étre soit du type auto-
supporté, soit & cellule compléte ou 2
médium interchangeable. 1l sera du type
sec, e comportant pas de produit per-
mettant 'adhérence de la poussiére.
Celle-ci doit étre collectée d’une maniére

‘minimisant les pertes durant les mani-

pulations.

Le filtre final ne doit pas gagner ou perdre
plus d’un gramme, par ex. par suite de
variation ’humidité, pendant Ia durée qui
correspond 4 un cycle d’essais.

Les filtres du type sec 2 grande surface
ayant des rendements moyens & la tache
sur la durée totale de fonctionnement de
95%, répondent spécifiquement 2 cette
exigence. De tels filtres ont un rendement
gravimétrique de plus de 98% vis-2-vis de
la poussiére synthétique.

En raison de sa conception de filtre auto-
supporté, le filtre idéal répondant 3 ces
specifications est un filtre du type & trés
haute efficacité,

Si l'on utilise un filtre A poches, il est
impératif que tout support spécial fasse
partie intégrante du filtre. Des supports
extérieurs du type cage en fil de fer, qui
restent dans le banc d’essai pendant les
opérations de pesée, ne sont pas admissi-
bles.

Balances

La balance pour la pesée du filtre final
aura une précision de 0,5 g. La balance
pour la pesée des gquantités de poussiére
aura une précision de 0,1 g,

Procédé

Le filtre final est pesé 4 0,5 gramme prés.
Ensuite le filtre est installé dans le conduit
d’essai. La section comprenant le filire
doit étre fixée dans le conduit de maniére
étanche.

Enlever tout le systéme de prélévement
amont et obturer Fouverture du conduit
au moyen d’une plaque plane.
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Das Staubeintragrohr ist so auszurichten,
dak es genau in der Mischoffnung zen-
triert angeordnet ist und sich das Rohr-
ende in der senkrechten Ebene der Off-
nung befindet.

Die Masse synthetischen Staitbes fiir eine
Aufpabe ist auf 0,1 g penau zu wigen. Die
Aufgabe fiir die Abscheidegradbestim-
mungen soll gieichm#fig mit einer Staub-
konzentration von 70 mg/m> - 10% etfol-
gen. Die erste Staubaufgabe soll 30 g be-
tragen. Weitere Staubaufgaben konnen
groBer oder kleiner sein. Bis zum Errei-
chen der Enddruckdifferenz sollen minde-
stens 4 weitere, ungefihr gleiche Staub-
aufgaben erfolgen.

Der synthetische Staub ist gleichmiRig in
der Staubaufgabeschale zu verteilen.

Der Ventilator des Prifkanals ist anzu-
stellen und der Volumenstrom auf den
Nennstrom einzustellen.

Die Staubaufgabevorrichtung ist in Be-
trieb zu nehmen und das Druckminder-
ventil in der Staubaufgabeleitung auf
einen Uberdruck von 4 bar T 10% einzu-
stelien.

Der Volumenstrom ist auf dem Nennwert
und die Druckiuft an der Aufgabevorrich-
tung auf dem erforderlichen Wert zu hal-
ten, bis die Masse syathetischen Staubes
eingeirager worden ist. Eventuell in der
Staubaufgabeschale verbliebener Staub ist
mit einem Pinsel zum Staubansaugschiitz
zu bringen. Das Staubférderrohr ist abzu-
kKlopfen, um dort hafiende Teilchen zu
iosen.

Die Staubaufgabevorrichtung und die
Druckluft sind abzustellen.

Bei eingeschaitetem Volumenstrom ist mit
cinem Drucklufistrahl, gegebenenfalls zu-
sitziich mit einer Birste, der im Priifkanal
vor dem Prifling sedimentierte syntheti-
sche Staub i einer Richtung schrig vom
Priifling weggerichtet aufzuwirbeln.

Die Druckdifferenz des Priiflings ist bei
dem jeweiligen Volumensirom zu messen.

6.4.3
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Position the dust feeder tube so that the
feeder nozzle is centrally located in the
inlet mixing orifice with the nozzle tip in
the same vertical plane as the orifice.

Weigh accurately te 0.1 g the quantity of
synthetic dust for one increment of
loading. Dust increments for arrestance
measurements shall be fed into the test rig

atarateof 70 mg/m3 1 10%. The first in-
crement shall be of 30g. Subsequent incre-

ments may be increased or decreased in
weight. A minimum of 4 more approxi-
mately equal dust increments shall be
made until reaching the final pressure
loss.

Distribute the synthetic dust uniformly in
the feeding tray.

Start test rig fan and adjust air flow to
rated air flow.

Start dust feeder and adjust pressure
regulator in dust feeder line to 4 bar t
10%.

Maintain test air flow rate at the rated air
flow and compressed air on feeder at the
required value until all synthetic dust is
fed. Brush whatever dust remains to the
slot of the dust pickup tube. Vibrate the
dust feeder tube to dislodge temaining
particles.

Shut off feeder and compressed air.

With test air flow om, re-entrain any
synthetic dust in the duct upstream of the
device by the use of an air jet, if necessary
equipped with a brush set obliquely at a
suitabie distance from the device.

Record pressure loss of device at rated air
flow. -
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Positionner le tube d’alimentation en
poussiére au centre du mélangeur amont
avec la buse dans le méme plan vertical
que celui-cl.

Peser avec une préeision de 0,1 gramme la
quantité de poussiére synthétique néces-
szire 4 un chargement. Les masses de
poussiére nécessaires 3 chaque charge-
ment pour les mesures de rendement gra-
vimétrique doivent &tre générées dans le
banc 3 une concentration de 70 mgfm3 =
10%. Le premier chargement doit &ire de
30 grammes. Les chargements suvivants
petivent €tre augmentés ou diminués en
poids. Il faut effectuer au moins 4 char-
gements supplémentaires, approximative-
ment égaux, jusqu’a I'obtention de 12 perte
de charge finale.

Distribuer la poussiére synthétique unifor-
méinent sur le plateau du générateur.

Metire en marche le ventilateur du banc
d'essal et régler le débit d’air au débit
nominal.

Meftre le générateur de poussiére en
marche et régler la pression d’alimenta-
tion du générateur 2 4 bar +10%.

Maintenir le débit d’air d’essai an débit
¢’air nominal et Ia pression de I'air d’ali-
mentation du pénérateur 3 la valeur
requise, jusqu’a ce que toute la poussidre
synthétique soit générée. Brosser toute la
poussiére qui reste sur le générateur vers
la buse d’aspiration. Faire vibrer le tube
d’alimentation de poussiére pour détacher
les particules qui y adhérent.

Arréter le fonctionnement du générateur
et I'alimentation en air comprimé.

Le ventilateur en marche, réentrainer
toute la poussiére synthétique dans le con-
duit amont du filtre au moyven d’un jet
d’air, le cas échéant équipé d'une brosse
dirigé obliquement assez loin du fitre.

Relever la perte de charge du filtre an
débit d’air nominal.
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Der Ventilator ist abzuschalten und das
Endfilter erneut zu wigen, um die Menge
des abgeschiedenen synthetischen Staubes
zu bestimmen. Dabei ist Vorsicht geboten,
damit abgeschiedener Staub nicht vetle-
rengeht.

Durch alle geeigneten Mafnahmen ist
sicherzustelien, daf Fremdeinfliisse, wie
zB. Anderung der relativen Luftfeuchtig-
keit, die Widgung nicht verfilschen. So ist
die Wigung des aufgegebenen syntheti-
schen Staubes bei etwa der gleichen Luft-
feuchie durchzufithren wie die Wigung
des Endfilters.

Mit einem feinen Haarpinsel ist der syn-
thetische Staub, der sich eventuell zwi-
schen Priffling und Endfilter abgelagert
hat, zusammenzukehrer und auf 0,1 g
genan zu wigen.

Die Massenzunahme des Endfilters und
die Masse des aufpesammelten Staubes
werden addiert und ergeben die Masse an
synthetischem Staub, die der Prifling
darchgelassen hat.

Berechnungen

Der Abscheidegrad (A) fur eine beliebige
Staubaufgabe-Periode ist:

A =100 - MCI I
- i |

Hierin bedeuten:

W Masse des durch den Priifling nicht
abgeschiedenen synthetischen Stau-
bes,

Wj Masse des aufgegebenen syntheti-
schen Staubes.

6.4.12

6.4.13

6.4.14

6.5

Shut off the fan and reweigh final filter to
determine amount of synthetic dust collec-
ted. Care must be taken to avoid loss of
collected dust.

All appropriate measures must be taken to
avoid errors in the weight obtained due to
outside influence e.g. variations of relative
hamidity of the air. Thus the synthetic
dust fed shall be weighed at approximately
the same air humidity as that prevailing
when weighing the final filter.

- Collect with 2 fine bristle brush any

synthetic dust deposited in the duct
between the device and the final filter and
weigh this dust to the nearest 0.1 g.

Add dust weight increase of final filter and
the amount of collected dust to establish
the amount of synthetic dust passing the
device.

Calcalations

The expression for arrestance (A) for any
particular period is:

Where

W is the weight of synthetic dust passing
the de"ices

W1 is the weight of synthetic dust fed.



6.4.12

6.4.13

6.4.14

6.5

Arréter le ventilateur et repeser le filtre
final pour déterminer la quantité de
poussiére synthétique récupérée. Prendre
soin d’éviter toute perte de poussiére.

Il faut prendre toutes les mesures approp-
riées pour éviter des erreurs en poids con-
séeutives A4 des influences extérieures,
comme une fluctnation de "humidité rela-
tive de l'air. Ainsi la pesée de la poussiére
synthétique devra étre effeciuée dans des
conditions d’humidité de Fair approxima-
tivement égales 2 celles régnent 2au
moment de la pesée du filtre final.

Récupérer avec une fine brosse de soie
toute la poussidre synthétique déposée
dans le conduit entre le filtre en essai et le
filire final et peser cette poussiére 4 0,1 g
pres.

Ajouter D'augmentation du poids de
poussiére du filtre final 2 la quantité
récupérée pour déterminer la quantité de
poussiére synthétique ayant traversé le
filtre en essal.

Calculs

L’expression pour le rendement gravi-
métrique (A) pour n'importe quelle pério-
de est:

dans laquelle

W+ est Iz masse de poussiére synthétique
traversant le filtre,

W) la masse de poussidre synthetique
générée,



7.1.

PRUFPROGRAMM ZUR BESTIM-
MUNG DER STAUBSPEICHERFAHIG-
KEIT DES MITTLEREN WIRKUNGS-
GRADES, DES MITTLEREN ABSCHEI-
DEGRADES UND DER DRUCK.DIFFE-
RENZ

Zusammenfaysung des Priifverfahrens fiir
Wegwerf-Filter und Luftfilter ohne sefbst-
tiitige Ermeuerung des Filtermediums

Der Pritfstand und die Hilfseinrichtungen
sind zu iiberpriifen und die Priifung nach
den Angaben der Abschpitte S und 6
darchzuftihren.

Vor der ersten Staubauofgabe ist die An-
fangsdruckdifferenz des Priiflings bei den
Nennvolumenstromen nach Abschnitt 4.2
und der Anfangswirkungsgrad des Priaf-
lings zu ermitteln.

Wenn der Anfanpswirkungsgrad tiber
98% liegt, wird keine weitere Priifung vor-
genomtmen.

Wenn der Anfangswirkungsgrad weniger
als 20% betrigt, ist keine weitere Pritfung
des Wirkungsgrades vorzunehmen und die
Priifung nur noch als Abscheidegradprii-
fung fortzusetzen.

Wenn der Anfangswirkungsgrad zwischen
20% und 98% liegt, wird die Priifung des
Wirkungsgrades mit der Bestimmung des
Anfangsabscheidegrades, beginnend mit
einer ersten Aufgabe synthetischen Stau-
bes von 30 g fortgesetzt.

Fiir jeden Prifrykius, zwischen jeder
Staubaufgabe, sind die Druockdifferenz,
die Staubaufgabe, die Staubaufnahme des
Endfilters und -— wenn erforderlich — der
Wirkungsgrad gegeniber atmosphiri-
schem Staub zu messen.

Wenn der Nennwert der Enddruckdiffe-
renz erreicht ist, sind der mittlere
Wirkungsgrad gegeniiber atmosphiri-
schem Staub, der mittlere Abscheidegrad
gegenitber synthetischem Staub und die
Staubspeicherfihigkeit des Priiflings nach
den Angaben des Abschrittes 7.2 zu be-
stimmen.

7.

7.1.

TEST PROGRAMME FOR THE DE-
TERMINATION OF DUST HOLDING
CAPACITY, AVERAGE EFFICIENCY,
AVERAGE ARRESTANCE AND PRES-
SURE LOSS

Summary of test procedure for disposable
and pon-self-renewable devices

The test rig and auxilliary equipment shall
be checked and the test conducted by the
procedures given in par. S and 6.

Before the first dust increment record the
initial pressure loss of the device at the
airflow ratel given in par. 4.2 and the
initial efficiency of the device.

If the initial efficiency is greater than 98%,
no further test will be made.

If the initial efficiency is less than 20% no
further efficiency test will be made, and
the test continued as an arrestance test
only.

If the initial efficiency is between 20% and
98% the efficiency test shall be continued
beginning with the determination of the
initial dust weight arrestance by feeding
synthetic dust in increments with an initial
increment of 30 g.

For each test cycle, between each dust in-
crement, determine and record pressure
loss, dust fed, dust retained on final filter,
and atmospheric efficiency, i required.

When the rated final pressure loss is
reached the average atmospheric efficien-
¢y, average arrestance and dust holding
capacity of the device is determined by the
procedure detailed in par. 7.2



7.1.

PROGRAMME D’ESSAI POUR LA DE-
TERMINATION DE LA CAPACITE DE
COLMATAGE, DU RENDEMENT
MOYEN A LA TACHE, DU RENDE.
MENT MOYEN GRAVIMETRIQUE ET
DE LA PERTE DE CHARGE

Résumé de la méthode d'essal pour les
cellules 2 jeter et les filtres 4 air non ré-
générables

Le banc d’essai et Péquipement auxiliaire
doivent &tre soumis 2 une vérificatfon et
Pessai doit &tre effectué en appliquant les
méthodes décrites aux paragraphes Set 6.

Avant le premier chargement de poussiére
entegistrer Iz perte de charge initiale du
filtre en essai aux débits indiqués au par.
4.2 et le rendement intitial & la tache du
filtre en essal.

Si le rendement initial a ia tache est
supérieur 4 98%, aucune mesure ne sera
effectuée.

5i le rendement initial 2 la tache est In-
férieur a 20%. aucume autre mesure de
rendement & la tache ne sera effectuge, et
on poursuivra l'essai comme un simple
essai de rendement gravimétrique.

Si le rendement initial 2 lz tache est
compris entre 20% et 98% on poursuivra
I'essai du rendement 2 la tiche en com-
mengant par la mesure du rendement gra-
vimétrique initial en générant de la poussi-
ére synthétique avec un chargement initial
de 30 grammes.

Pour chaque cycle d’essai, entre chague
chargement en poussiéres, relever et noter
Ia perte de charge, la masse de poussidre
générée, la poussidre retenue sur le filtre
final et le rendement 3 la tache, si
nécessaire,

Lorsque la perte de charge finale
nominaleest atteinte, le rendement moyen
4 la tache, le rendement moyen
gravimétrique et la capacité de colmatage
du filtre en essal sont déterminés en
appliquant les méthodes décrites au par.
7.2.



7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.14

Der Anstieg der Druckdifferenz eines
Priiflings wird durch konstante Aufgabe
synthetischen Staubes auf den Priifling
bestimmt. Dies ist eine statische Priifung,
die den Anstieg der Druckdifferenz in dem
Priifling bei konstantem Volumenstrom
und unter einer konstanten Staubkonzen-
tration simuliert.

Das Verfahren soll die Ersteliung der Wiz-
kungsgradkurve in Abhangigkeit von der
Staubbeladung ermbglichen.

Die Wirkungsgradbestimmung umfaBt
die Bestimmung des Wirkungsgrades vor
der ersten Staubaufgebe, siehe 7.1.1, und
die Bestimmung des Wirkungsgrades
nach jeder Aufgabe von synthetischem
Staub, siehe 6.4.4. Dabei sollen wenigstens
3 Werte gemessen werden.

Es darf kein synthetischer Staub wihrend
der Wirkungsgradbestimmung aufgege-
ben oder im Priifkanal aufgewirbelt wer-
den.

Die Kurve des Abscheidegrades in Ab-
hingigkeit vor der Staubaufgabe muR
darch Abscheidegradwerte gezogen wer-
den, die in der Mitte jeden Intervalls von
Stagbaufgaben eingetragen wurden, siche
Beispiel in Anhang A.

Die Beaufschiagung mit Staub fir die
Bestimmung des Abscheidegrades und
Wirkungsgrades ist solange forizusetzen,
bis eine der folgenden Bedingungen gege-
ben ist:

a) Der Nemnwert der Enddruckdifferenz

" wird wihrend einer Staubaufgabe er-
reicht oder Giberschritten.

b} Zwei Werte des Abscheidegrades lie-
gen unter 85% des maximalen Ab-
scheidegrades.

¢) Fin Wert des Abscheidegrades liegt
unter 75% des maximalen Abscheide-

grades.

7.1.1

7.1.2
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7.14

The rate of increase in pressure loss for a
device is determined by feeding the
synthetic dust to the device at 2 constant
rate. This is a static test and simulates the
rate of increase in pressure loss for the
device operating at a constant flow rate
with a comstant concentration of dust in
the incoming air stream.

The procedure will be to establish the
efficiency curve as a function of dust loa-
ding.

The Efficiency measurement programme
includes the determination of the efficien-
cy before the first dust increment, see
7.1.1,- and the determination of the effi-
ciency after each increment of synthetic
dust, see 6.4.4. A minimum of 3 values
should be taken.

Mo synthetic dust may be fed or dislodged
from the test rig during the course of the
efficiency test.

The curve of arrestance against dust fed
must be drawn through arrestance values
plotted at the mid point of each interval of
dust increments, see example in Appendix

A.

The determination of the dust loading,
arrestance and efficiency shall continue as
applicable until one of the following con-
ditions is met:

2) The rated final pressure loss is reached
or exceeded during one dust incre-
ment.

b) Two arrestance values less than 85% of
maximum arrestance have been mea-
sured.

¢} An arrestance value less than 75% of
maximum arrestance has been mea-
sured.



7.1.1

7.1.2

7.1.3

7.1.4

Le taux d’angmentation de la perte de
charge d'un filtre & air est déterminé en
générant 12 poussiére d’essai synthétique &
débit constant dans le filtre en essai. 11
s'agit d’un essai statique qui simule le taux
d'augmentation de la perte de charge du
filtre en essai fonctionnant & un débit con-
stant avec une concentration constante en
poussiéres dans le débit d’air entrant.

Le procédé consistera & établir 1z courbe
de rendement & la tache en fonction dn
chargement en poussiéres.

le programme pour la mesure du rende-
ment & la tache comprend la déter-
mination du rendement 2 la tache avant le
premier chargement en poussiéres, cf.
7.1.1., et la détermination du rendement 2
la tache aprés chaque chargement en
poussiéres synthétiques, ¢f. 6.44. Un
minimum de 3 valeurs doit &tre relevé.

Aucune poussiére synthétique ne doit étre
générée ou enlevée du banc d'essai au
cours d’une détermination de rendement 2
la tache.

1a courbe de rendement gravimétrique en
fonetion de la poussiére générée doit &tre
tracée par les points correspondant aux
valeurs de rendement gravimétrique rele-
vées an milieu de chaque intervalle des
chargements en poussiéres, cf. exemple
dans I'Annexe A.

Continuer les déterminations de charge-
ment en poussiéres, de rendement gravi-
métrique, de rendement 2 la tache et de la
perte de charge, suivant les cas, jusqu’a ce
que 'une des conditions suivantes soit
réalisée:

a) La perte de charge finale nominale est
atteinte ou dépassée au cours d’un
chargement en poussiére.

b) Deux valeurs de rendement gravi-
métrique inférieures 3 85% du rende-
ment graviméiriqgue maximal ont été
mesurées.

¢) Une valeur de rendement pravimétri-
que inférieure 4 75% du rendement
gravimétrique maximal a été mesurée,



72

7.21

48

Die Stanbspeicherfdhigkeit von statisch
gepriiften Priflingen ist die berechnete
Masse synthetischen Staubes, die vom
Pritfling vom urspriinglichen (reinen) Zu-
stand bis zum Ende der Priifung mnach
Abschnitt 7.1.4 zuriickgehalten worden
ist.

In keinem Falle darf zur Berechnung der
Staubspeicherfahigkeit eine Staubaufgabe
mit einbezogen werden, deren Abscheide-
grad unter 75% des Maximalwertes des
Abscheidegrades gefallen ist.

Der Ventilator des Priifstandes soil wah-
rend der Bestimmung der Wirkungsgrade
und Abscheidegrade nicht abgestellt wer-
den. Wenn sich eine Priifung aber Gber
mehr als einen Arbeitstag erstreckt, ist es
zuldssig, den Ventilator iiber Nacht
abzuschalten.

Berechnungen fiir Wegwerf-Filter und
Luftfilter ohne selbsttitige Ermeuerung
des Filtermediums

Der mittlere Wirkungsgrad gegeniiber
atmosphirischem Staub wird nach folgen-
der Formel berechnet:

1 | Wap(Es+Ep) Wo~(Ep+ER)
E _.__[AB a7 "8, TBC 32 ),

w(n-]} n_- (Em-!i+ En}:l
- il

Hierin bedeuten:

W Die pesamte Masse des aufgegebe-
nen Staubes

W = (WAB * WBC * e w{n—lln)

Wap Die Masse des zwischen der ersten
und der zweiten Wirkungsgradbe-
stimmung (E s und Eg) aufgegebe-
nen Staubes

Wgc Die Masse des zwischen der zwei-
ten und dritten Wirkungsgradbe-
stimmung {Eg und E¢) aufgegebe-
nen Staubes, und so weiter bis zur
letzten Bestimmung des Wirkungs-
grades.

Ep B - Ey
Aufeinanderfolgende Bestimmun-
gen des Wirkungsgrades, nach Ab-
schnijtt 7.1.1.

7.1.5
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7.2.1

Dust holding capacity for statically tested
devices is the calculated amount of synthe-
tic dust held by the device from the initial
(clean) condition until the completion of
the test as per 7.1.4.

In no case may the dust holding capacity
caleulations include a dust increment that
corresponds to any arrestance value which
has decreased to 75% of maximum arres-
tance.

The test rig fan shall be turned off only as

required for efficiency and arrestance

determinations. When the test lasts more
than one day, the fan may be shutt off
during the pight.

Calculations for disposable and non-self-
renewable devices

The average atmospheric dust spot effi-

ciency is calculated employing the
following formuia:

_ 1 [Wap(Es+Ep) Wpe(Eg +Fo)
En = w 3 et

. wln—lm - (E'Gn-l\ +‘En’ :I

Where:

w The total weight of dust fed to end
point
W= (Wop+tWpetoo W(n_l)n)

Wap The weight of dust fed between the
first and second efficiency measure-
ments (E and Ep)

Wpgc The weight of dust fed between the
second and third efficiency mea-
surements (Eg and Ec) and so
forth, until the final efficiency mea-
surement.

Ea, Ep. - Ep )
Successive efficiency determina-

tions made in accordance with par.
7.1.1.
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7.21

La capacité de colmatage pour les filtres

essayés statiquement est la quantité calcu-

lée de poussiére synthétique retenue par le

fitre 2 partir de I'état initial (propre),
jusqu’d Tachévement de l'essai suivant

7.1.4.

En aucun cas la capacité de colmatage ne
doit &tre calculée en tenant compte d'un
chargement en poussiéres correspondant a
une valeur de rendement gravimétrique
inférieure 3 75% du rendement gravi-
métrique maximal.

Le ventilateur du banc d’essai ne sera
arrété que lorsque nécessaire pour les
déterminations de rendement 2 la tache et
de rendement gravimétrique. Si I'essaj se
déroule pendant plus d’une journée, on
peut arréter le ventilateur la nuit.

Calculs pour les celiules & jeter et les filtres
i air non régénérables

Le rendement maoyen 2 la tache de poussia-
re atmosphérigue est calculé A I'zide de la
formule suivante:

£ =-_1_LWrAB{EA+EB}+\VBC(EB+E(-}+
m W 2 2

.- >

Wrn-ll n -(Em-l) +EnJEi

Avec:

w La masse totale de poussiére géné-
rée

W= (Wypt+Wpet.. w(n-l]n)

Wag La masse de poussiére pénérée
entre Ia premiére et 1a seconde me-
sure de rendement 3 la tache (Ep
et Eg)

Wge La masse de poussiére générée
entre la seconde et Iz troisiéme me-
sure de rendement 4 la tache (Eg et
Ec) et ainsi de suite jusqu'a la me-
sure de rendement final 4 1a tache.

Ex. Eg. - Ep
Déterminations successives de ren-

dement 2 la tache effectuées con-
formément au par. 7.1.1.
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Um die Staubspeicherfahigkeit, die das
Produkt aus der Gesamtmasse der Staub-
aufgaben (Masse synthetischen Staubes,
die bis zum Eintreten eines der Kriterien
2, b oder ¢ nach Abschnitt 7.1.4 aufgege-
ben wurde) und dem mittleren Abscheide-
grad ist, zu bestimmen berechnet man zu-
nichst den mittleren Abscheidegrad mit
der folgenden Formel:

A = WI— [w“«a1 + Wy A, ...+*wf;.f]

Hierin bedeuten:

W Die gesamte Masse des aufgegebe-
nen Staubes

W=(W; TW3.. Wy

W¢  Die Masse der letzten Staubaufga-
be vor Erreichen der Enddruckdif-
ferenz oder vor Eintreten eines der
anderen den Versuch beendenden
Kriterien nach Abschnitt 7.1.4

Ay Ar.. Ag
Aufeinanderfolgende Bestimmun-
gen des Abscheidegrades

Da die letzte Staubaufgabe W, Masse der
letzten Staubaufgabe, eine Erhohung der
Druckdifferenz des Priflings Gber den
Nennwert der Enddruckdifferenz hinans
verursachen kann, ist es zuldssig, linear
iber die letzte Staubaufgabe zu interpolie-
ren, um die Masse Wy des aufgegebenen
Staubes fir den Zeitpunkt abzuschitzen,
in dem der Nennwert der Enddruckdiffe-
renz Ryerreicht ist.

Beim Aufzeichnen einer darchlaufenden
Kurve des Abscheidegrades iiber der auf-
gegebenen Staubmasse miissen die Punkte
fir den Abscheidegrad in der Mitte der
zugehdrigen Staubaufgaben eingetragen
werden.

Die letzte Staubaufgabe kann den Ab-
scheidegrad des Priiflings unter dessen
Scheitetwert fiir den Abscheidegrad abfal-
iea lassen und zur Beendigung des Ver-
suches nach Abschnitt 7.1.4 fiihren. Diese

Lage geht aus den Beispicien 2 und 3 im
Anhang A hervor.

7.2.2

To determine the dust holding capacity,
which equals total weight of dust incre-
ments {weight of synthetic dust fed up to
the point where either criteria a, bor cin
paragraph 7.1.4 is met) muitiplied by
average arrestance, first calculate the
average arrestance employing the follo-
wing formula:

An = [W,A, +WaA; .t 'waf}

Where:
W  Total weight of dust fed

W= (W +W,y..Wp

Ws  Weight of dust of the last incre-
ment before the final pressure loss
or one of the other criteria termi-
nating the test as per paragraph

7.1.4is reached

Al A2 - Af
Successive determinations of the
arrestance

Since the last dust increment fed W,
weight of dust of the last increment, may
cause the device pressure loss to rise above
the rated final pressure loss, it is
permissible to interpolate linearly during
the last dust increment to estimate the
weight Wy of dust fed up to the time at
which the rated final pressure loss Rg is
reached.

In plotting a continuous cutve of arrestan-
ce against dust fed, the curve must be
drawn through arrestance values plotted
at the mid point of their associated weight
increments.

The last dust increments fed may cause
the device arrestance to fall below its peak
arrestance value and result in termination
of the test per paragraphe 7.1.4. These
situations are {ffustrated by example 2 and
3 of the Appendix A.



7.2.2

Pour déterminer la capacité de colmatage
qui est égale 2 la masse totale des charge-
ments en poussiéres (masse de poussiére
synthétique générée jusqu’au point ot I'un
des critéres a, b ou ¢ du par. 7.1.4 est
obtenu} multipliée par le rendement
moyen gravimétrique, i1 faut d’abord cal-
culer le rendement moyen gravimétrique 3
I'aide de la formule suivante:

A = Tvl‘ [W,A, +W, A, .. +waAf}

Avec:

W 12 masse totale de poussiére

générée
W= (Wl + W2 o Wf}

Wr  Lamasse de poussiére générée pen-
dant le dernier chargement avant
d’afteindre la perte de charge finale
ou I'un des autres critéres de fin
d’essai suivant le par. 7.1.4.

AjAy... Af
Déterminations successives du ren-
dement pravimétrique.

Etant donné gue le dernier chargement en
poussiéres W, masse de poussiére
générée pendant le dermier chargement,
pent amener la perte de charge du filtre 2
monter au-dessus de la perte de charge
finale nominale, il est permis d’interpoler
linéairement pendant le dernier charge-
ment en poussiéres pour évaluer la masse
W¢ de poussidre générée jusgu'au mo-
ment oil 1a perte de charge finale nominale
Ryest atteinte.

En établissant une courbe continue de
rendement gravimétrique en fenctionde la
poussidre générée, la courbe doit &tre
tracée par les points correspondant aux
valeurs de rendement gravimétrique
relevées an milieu des chargements en
poussiéres correspondants.

Le dernier chargement en poussiéres peut
amener le rendement gravimétrigue du
filtre 2 tomber au-dessous de sa valeur
maximale et provoquer la fin de l'essai,
suivant le par. 7.1.4. Ces situations sont
llustrées par les exemples 2 et 3 de
I'Annexe A.
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Hinweis: Der Priifling ist nach Moglich-
keit am Ende des Versuches zu wigen. Die
Gewichtszunahme des Priflings und die
Masse des von dem Priifling durchgelasse-
nen synthetischen Staubes sollten auf 3%
genau der Masse des aufgegebenen
synthetischen Staubes entsprechen. Der
sich anstromseitig vom Priifling befinden-
de synthetische Staub ist mif einem Haar-
pinsel zusammenzukehren und zu wigen.
Die Masse sollte nicht gréBer als 1% des
aufgepebenen synthetischen Staubes sein.
Sie wird als vom Priifling zuriickgehalten
betrachtet.

Zusammenfassung des Priifverfahrens fiir
Luftfilter mit selbsttitiger Ermeuwerung
desFiltermediums

Priiflinge mit selbsttitiger Erneverungs-
mechanik, die vorzugsweise die Druckdif-
ferenz des Priflings nach einer vorbe-
stimmten Grenze oder innerhaldb von vor-
bestimmten Grenzen stevern sollen, sind
im allgemeinen so einzuregein, daB die
Auslisung regelmiBig wihrend des Be-
triebs so erfolgt, daB die Leistungskenn-
werte eingehaiten werden. Solche Priflin-
ge werden unter konstantem Volumen-
strom bis zu dem Punkt bewertet, an dem
die Druckdifferenz die vom Hersteller an-
gegebene obere betriebliche Druckdiffe-
renz erreicht.

Wenn dieser Punkt erreicht ist, wird die
Erneuerungsmechanik ausgelést und es
erfolgt eine ausreichende Ernenerung (z.B.
durch Abrollen neuen Filtermediums} bis
die Druckdifferenz des Priiflings auf den
Wert der untersn vom Hersteller angege-
benen betrieblichen Druckdiffersnz abpe-
fallen ist. Falls vom Hersteller keine ande-
re Anweisung besteht, ist die untere be-
triebliche Druckdifferenz auf 80% der
oberen betrieblichen Druckdifferenz fest-
zusetzen. Dies ist im Priifbericht zu ver-
merken.

Diese Bewertung dient hauptsichlich
dazu, den Verbrauch an neuem Filter-
medium zu bestimmen (z.B. Linge des
Filtermediums in Metern) oder auch die
Hiufigkeit des Erneuerns im geregelten
Betriebszustand zu ermittein, wenn der
Prifilng mit synthetischem Staub mit
einer Xonzentration von 70 mg/m3 beanf-
schlagt wird. Dariiber hinaus werden auch

7.3

7.3.1

Note: If possible weigh the device at the
conclusion of the test. The weight increase
of the device plus the weight of the synthe-
tic dust passing the device should egual
the weight of synthetic dust fed within 3%.
Collect with fine bristle brush and weigh
the synthetic dust upstream of the device.
The amount of synthetic dust upstream of
the device should not be greater than 1%
of the amount of synthetic dust fed. It
shall be treated as dust collected by the
device.

Summary of test procedure for seif-renew-
_able devices

Devices with seif-renewable mechanisms
designed to control primarjly the pressure
loss of the device at or within pre-estab-
lished limits are normally set to activate
pericdically during operation to main-
tain this performance characteristic.
Such devices are to be evaluated at con-
stant rated air flow rate with their pressure
loss allowed to rise with dust load to the
manufacturer’s stated uvpper operating
pressure loss.

When this point is reached, the renewable
mechanism of the device is activated, and
appropriate renewable action f{e.g. by
unrolling of new filter media) taken to
lower the pressure loss of the device to the
lower operating pressure loss stated by the
manufactarer. If there is no other infor-
mation from the manufacturer, the lower
operating pressure loss is set at 80% of the
upper operating pressure loss, and so re-
ported.

The purpose of the evaluation is primarily
to determine the comsumption of new
material {for example the length of air
filter media in meters) or the rate or fre-
quency of renewal action required at
steadystate conditions when the device is
loaded with synthetic dust at a dust con-
centration of 70 mg/m3 of test air. In
addition, the efficiency and arresiance
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Nota: 5i possible, peser le filtre 4 Ia con-
clusion de lessal. L’augmentation du
poids du filtre plus la masse de poussiére
synthétique traversant le filtre doit &tre
égale 2 la masse de poussidre synthétique
générée 4 3% prés. Récupérer la poussiére
synthétique en amont da filtre avec une
brosse de soie fine et 1a peser. La quantité
de poussiére synthétique en amont du
filtre ne doit pas excéder 1% de la quantité
de poussidre synthétique générée. Elle sera
considérée comme ayant été retenue par le
filtre.

Résumé de la méthode d’essai pour les fil-
tres & air régénérables

Les filtres comportant des mécanismes
automatiques de régénération destinés 2
régler principalement la perte de charge
du filtre 2 ou dans des limites pré-&tablies,
sont normalement régiés pour se mettre en
marche périodiquement pendant le fone-
tionnement pour mazintenir cette carac-
téristique. De tels filtres doivent étre
essayés & un débit d’air nominal constant,
leur perte de charge pouvant s'élever avec
le chargement en poussiéres 4 la perte de
charge supérieure de fonctionnement indi-
quée par le constructeur.

Lorsque ce point est atteint, le mécanisme
de répénération du filtre est mis en
marche et un processus de régénération
suffisant (par ex. le déroulement d’une
nouvelle partie de médium filtrant) a lieu
pour abaisser 1z perte de charge du filtre &
la perte de charge inférieure de fonction-
nement indiquée par le constructeur. 5l
n'y a pas d’autres informations du con-
structenr, 1a perte de charge inférieare de
fonctionnement est fixée 2 80% de la perte
de charge supérieure de fonctionnement et
est ainsi indiquée dans le rapport d’essai.

Le but de I'évaluation est d’abord de
déterminer la consommation de matériau
de régénération (par exemple le métrage
du médinm du filtre 2 air) ou le taux ou la
fréquence du processus de régénération
nécessaires an régime établi stable, lors-
que le filtre est chargé de poussiére synthé-
tique 3 une concentration de poussiére de
70 mg/m?> d’air d’essai. De plus, le rende-
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Wirkungsgrad und Abscheidegrad im ge-
regelten Betriebszustand bestimmt.

Die freie Anstromflache des Priiflings,
welche bei dieser Pritffung verwendet wird,
soll, wenn miglich, 610x610 mm betragen.
Wenn dies nicht mdglich ist, sind {ber-
gangsstiicke zu verwenden (Bild 3). Der
Prufling ist so einzusetzen, daf Leckluft
vermieden wird.

Die Bestimmungen des Wirkungsgrades
fur Priiflinge mit selbsttatiger Erneuerung
des Filtermediums sind unter zwei Bedin-
gungen durchzafihren:

a) wihrend der Periode, in der die Druck-
differenz bis zur oberen betrieblichen
Druckdifferenz ansteigt und

b) wihrend sich der Priifling im geregel-
ten Betriebszustand befindet.

Die Messung des Wirkungsgrades in der
Periode a}) wird nach Abschmitt 7.1.1
durchgefthrt mit dem Unterschied, daB
die obere betriebliche Druckdifferenz an-
stelle des Endwertes der Druckdifferenz
benutzt wird. Es sind zwei Bestimmungen
des Wirkungsgrades wihrend des Zustan-
des b} durchzufithren, und zwar eine etwa
halbwegs wihrend der Staubaufgabe im
geregelten Betriebszustand und die andere
am Ende dieser Periode.

Diese Bestimmungen sollen durchgefihrt
werden, wenn die Druckdifferenz halb-
wegs zwischen der unteren und der oberen
betrieblichen Druckdifferenz liegt. Es darf
keine Messung wihrend des Vorschubs
des Filtermediums vorgenommen werden.

Die Bestimmung des Abscheidegrades fiir
Priflinge mit selbsttdtiger Erneuerung des
Filtermediums ist unter zwei Bedingungen
durchzufihren:

a) Wihrend der Periode, in der die
Druckdifferenz bis zur oberer betrieb-
lichen Druckdifferenz ansteigt und

b} wihrend sich der Prifling im
geregelten Betriebszustand befindet.

7.3.2

7.3.3

7.34

under steadystate conditions are also
measured by the test procedure of this
section.

The effective face area of the device utili-
zed for this test shall be, if possible.
610x610 mm. If not, transformation pieces
(figure 3) shall be used. The filter under
test shall be mounted so as to avoid
leakage.

The determination of the efficiency of
these selfrenewable devices shall be per-
formed under two conditions:

a) During the period when pressure loss

is rising to the upper operating pressu-
re loss, and

b) During the period when the device is
in a steady-state condition.

The measurement of efficiency during
condition a) shall be carried out at the
intervals described in par. 7.1.1 with the
exception that the upper operating
pressure loss shall be used in place of final
pressure loss. Two measurements of effi-
ciency shall be made during condition b,
one approximately half-way through the
steady-state dust loading and the other at
the end of this peried.

These determinations shall be made when
pressure loss is midway between upper and
lower operating pressure loss. No
measurement shall be made during the
unroliing of the media.

The determination of the arrestance of
these seif-renewable devices shall be per-
formed under two conditions:

a) During the period when pressure loss is

rising to the upper operating pressure
loss and

b) during the petiod when the device is
in a steady-state condition.
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ment 2 la tache et le rendement gravi-
métrique en régime é&tabli stable sont
également déterminés par la méthode
d’essai indiquée dans ce chapitre.

La surface frontale effective du filtre utili-
sé pour cet essai doit, si possible, étre de
610 mm x 610 mm. Sinon, on utilisera des
piéces de transformation (cf. fig. 3). Le fii-
tre doit &tre inséré de maniére 4 éviter des
fuites 4’air.

Les déterminations de rendement 3 la
tache pour ces filtres régénérables daivent
étre effectuées durant deux phases:

a) pendant la période durant laquelle la
perte de charge monte pour atteindre
la perte de charge supérieure de fone-
tionnement, et

b) pendant que le filtre se trouve en régi-
me établi stable.

La'mesure du rendement 2 la tache durant
Ia phase a) doit &tre effectuée aux intervai-
les indiqués au par. 7.1.1, sauf que 12 perte
de charge supérieure de fonctionnement
doit étre utilisée 2 1a place de la perte de
charge finale. Deux mesures de rendement
i la tache doivent étre effectuées durant la
phase b), T'une approximativement au
milieu des chargements en poussiéres en
régime établi stable, et I'autre 4 la fid de
cette période:

Ces déterminations doivent &tre effectuées
lossque la perte de charpe est égale 4 la
moyenne de la perte de charge inférieure
et la perte de charpe supérieure de fone-
tionnement. Aucune mesure ne doit &tre
effectuée pendant que le médium filtrant
se déroule.

Les déterminations de rendement gravi-
métrigue pour ces filires automatiques
régénérables doivent #&te effectuées
durant deux phases:

a) Pendant la période durant laquelle ia
perte de charpe monte pour atteindre
lz perte de charge supérieare de fone-
tionnement, et

b) pendant que le filire se trouve en
régime établi stable.
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Die Messung des Abscheidegrades in der
Periode, in der die Druckdifferenz des
Priiflings bis zur oberen betrieblichen
Druckdifferenz ansteigt, ist wichtig, um
festzustellen, ob der Abscheidegrad schon
vor Erreichen der oberen betrieblichen
Druckdifferenz im Priifling auf einen
Wert unter 85% des maximalen Abschei-
degrades absinkt. Falls ein solches Verhal-
ten beobachtet wird, muf die obere be-
triebliche Druckdifferenz so weit verrin-
gert werden, dak der Abscheidegrad noch
mindestens 85% des gemessenen Hiochst-
wertes ausmacht. Wihrend dieser Periode
ist der Abscheidegrad fiir jede einzelne
Staubaufgabe zu bestimmen. Zusitzlich
sind noch zwei Bestimmungen des Ab-
scheidegrades wahrend des Zustandes b)
vorzunehmen, eine etwa halbwegs wih-
rend der vollstindigen Erneuerung der
effektiven Anstrémfliche und die andere
am Ende dieser Periode.

Die Staubspeicherfihigkeit der Priiflinge
mit sefbsttitiger Erneverung des Filter-
mediums ist als Produkt aus der Masse
des pro m2 Erneuerungsmedium auvfge-
gebenen synthetischen Staubes und dem
mittleren Abscheidegrad definiert, wenn
der Prifffing im geregelten Betriebszu-
stand arbeitet. Die Staubspeicherfihigkeit
wird Gblicherweise als die in Gramm aus-
gedriickte Masse synthetischen Staubes
definiert, die pro m? des Filtermediums
zutriickgehalten worden ist.

Um diese Kennwerte mit einer vertretba-
ren Genanigkeit zu bestimmen, muf der
geregeite Betriebszustand i{iber mehrere
Erneuerungsspiele so lange anfrechterhal-
ten werden, bis das nach dem Erreichen
des geregelten Betriebszustandes vom
Pritfling neu bereitgestellte Medium einer
volistindigen Ermeuerung der effektiven
Anstromfidche entspricht.

Jedesmal, wenn der obere Nemnwert der
Druckdifferenz erreicht wird, muf die
Steuerung des Priiflings ansprechen und
eipe ausreichende Erneuerung auslosen,
so dak die Druckdifferenz bis auof den
unterer Nennwert der Druckdifferenz
zurtickgefiihrt wird.

Es sind dann weitere Aufgeben von
synthetischem Staub vorzunehmen, damit

7.3.5

The measurement of arrestance during the
condition when the pressure loss of the
device is rising to the upper operating
pressure loss is essential to ascertain
whether the arrestance has declined below
85% of its maximum value prior to the
time the device reaches the upper opera-
ting pressure loss. If such behaviour is ob-
served, the upper operating pressure loss
must be adjusted to a level which yields an
arrestance no less than 85% of the
measured maximum. During this period
arrestance shail be measured for each dust
inerement. In addition two measurements
of arrestance shall be performed during
the period b} one approximately half-way

_ through the complete renewal of the effec-

tive face area, the other at the end of this
period.

Dust holding capacity for the self-renew-
able devices is defined as the amount of
synthetic dust fed per m? of renewal
material times the average arrestance
when the device is operating at steady-
state conditions. Dust holding capacity is
usually defined as the weight of synthetic
dust, expressed in grams, tetained per m2
of air filter media.

To determine these characteristics with
reasonable accuracy, it is necessary to
maintain steady-state conditions for
several renewal cycles. The amount of
new material which must be handled by
the device after steady-state has been
reached shall be equivalent to the
complete renewal of the effective face area.

Each time the upper rated pressare loss
has been reached, the control of the device
shalt be actuated so that sufficient renewal
action takes places to reduce the pressure
loss to the lower rated pressure loss.

Additional synthetic test dust increments
are then fed to increase the pressure loss of
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La mesure du rendement gravimétrique
durant la phase o Ia perte de charge du
filtre monte pour atieindre la perte de
charge supérieure de fonctionnement est
essentielle pour s'assurer que le rendement
gravimétrique est tombé au-dessons de
85% de sa valeur maximale avant le
moment od le filtre atteint la perte de
charge supérieure de fonctionnement. Si
un tel comportement est observé, la perte
de charge supérieure de fonctionnement
doit &tre réglée 2 un niveau, qui donne un
rendement gravimétrique non inférieur a
85% du maximum mesuré. Pendant cette
période, le rendement gravimétrique sera
mesuré pour chaque chargement en
poussigres. En plus deux mesures de ren-
dement gravimétrigue doivent &re effec-
tuées pendant la période b) I'ure approxi-
mativement au milieu de l2 régénération
compléte de la surface frontale effective,
I'autre & Iz fin de cette période.

La capacité de colmatage pour les filtres
automatiques rtégénérables est définie
comme étant la quantité de poussiéres
synthétiques générées par m? de matériau
de régénération, multipliée par le rende-
ment gravimétrique moyen, lorsque le
filtre fonctionne en régime établi stable.
La capacité de colmatage est normalement
définie comme étant la masse de poussiére
synthétique, exprimée en grammes, rete-
nue par m< de médium filtrant.

Pour déterminer ces caractéristiques avec
une bonne précision, il est nécessaire de
maintenir les conditions de régime établi
stable pendant piusieurs cycles de renou-
vellement. La quantité de matériau, qui
doit éire renoyvelée par le filtre aprés
Vobtention du régime établi stable, doit
étre  équivalente 2 la régépération
compléte de 1a surface frontale effective.

Chaque fois que la perte de charge nomi-
nale maximale a &¢ atteinte, la commande
du filire doit &re actionnée de sorte qu'un
processus de régénération suffisant ait lieu
pour réduire la perte de charge 2 1a perte
de charge nominale minimale.

Des chargements en poussiéres d’essai
synthétique sont alors pénérés au filtre
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die Druckdifferenz des Priiflings erneut
bis zum oberen Nennwert der Druckdif-
ferenz ansteigt. Die Masse jeder Staubauf-
gabe ist, um eine Staubkonzentration ven
70 mg/m3 zu erhalten, wie foigt zu be-
stimmen:

W=420Q-t

Hierin bedeuten:
W Masse der Staubaufgabe in Gramm

Q Volumensirom fir den Priifling in
m3/s

t gewiinschte Stanbaufgabezeit in Minu-
ten.

Die Aufgabedauer und damit die
Staubaufgabe werden vorbestimmt, so dag
die geeipnete Anzahl von Bestimmungen
des Abscheidegrades unter Beriicksichti-
gung der erwarteten Staubspeicherfihig-
keit des Priflings vorgenommen werden

kann.

Nach Beendigung des im geregelten Be-
triebszustand gefahrenen Teils des Ver-
suchs, muR der eingebrachte Staub (Ordi-
nate} iiber dem Ermeuerungsmedium
(Abszisse) aufgetragen werden. (Das Bei-
spiel auf Seite 63 zeigt den eingebrachten
Staub @iber dem Vorschub des Filter-
mediums).

Durch diese aufgetragenen Punkte ist eine
ausgleichende Gerade zu legen, welche die
mittlere eingebrachte Staubmasse in Be-
zug auf das Erneverungsmaterial iber den
geregelten Betriebsbereich des Versuches
angibt.

Der mittlere Abscheidegrad (A) wihrend
des im geregelten Betriebszustand durch-
gefihrten Teils der Priifung ist das Mittel
aus drei Werten des Abscheidegrades,
einemn Wert beim Erreichen der oberen
Betriebsdruckdifferenz des geregelten Be-
triebszustandes und den beiden anderen
wihrend des geregelten Betriebszustan-

des.

Der mittlere Wirkungsgrad (E,) wahrend
des im geregelten Bettiebszustand durch-
gefiihrten Teils der Pritfung ist das Mitte]
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the device again to the uvpper rated
pressure loss. The amount of each dust in-
crement shall be determined as follows to
obtain a dust concentration of 70 mg/m3:

W = 42Q-t

Where:
W  Weight of dust increment in grams

Q  Airflow rate of the device in m3/s

t Desired feeding duration in minutes.

The feeding duration and therefore the
dust increment is selected to provide for
the proper number of arrestance measure-
ments as explained in par. 7.3.4 keeping in
mind the anticipated dust holding
capacity of the device.

On completion of the steady-state portion
of the run, a graph of dust fed (ordinate)
apainst renewal material {abscissa) must
be prepared. (The example on page 63
shows dust fed against length of filter
media used).

A best fit straight line shall be drawn
through the points of this graph to obtain
the average rate of dust fed to amount of
renewal material throughout the steady-
state phase of the test.

The average arrestance (A,) during the
steady-state phase of the test is the
average of three values of the arrestance
one value upon reaching, the upper
working pressure difference and the two
others taken during steady-state condi-
tions.

The average efficiency (Ep,) during the
steady-state phase of the test is the
average of the three values of the efficiency
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pour élever la perte de charge de nouvezu
3 la perte de charge nominale maximale.
la masse de chaque chargement en
poussiéres doit étre déterminée comme
suit afin d obtenir une concentration de 70
mg/ m3:

W=420Q"t

Avec:

W Masse du chargement en poussiéres
en grammes

Q Débit &air du filtre en m°/s

t  Durée désirée de génération en minu-
tes.

La durée de génération et ainsi 'impor-
tance du chargement ep poussiéres est
choisie de fagon & pourveir au nombre
exact de mesures de rendement gravi-
métrigue, comme expliqué au par. 7.3.4,
en gardant & 'esprit ia capacité de colma-
tage prévue pour le filtre.

A P'achévement de la phase en régime
établi stable de I'essai, an diagramme de
12 poussidre de I'essai, un diagramme de la
poussiére générée (en ordonnée) en fone-
tior du matérian de régénération (en
abscisse) utilisé, doit &tre préparé.
{L'exemple représenté 3 1a page 63 montre
la poussitre générée en fonction de la
longneur de médium filtrant déroulé).

Les points de ce diagramme doivent tre
reli€s par une droite égalisatrice afin d'ob-
tenir le débit moyen de poussiére générée
par rapport 2 Ia quantité de matériau de
régénération utilisée pendant toute Ia
phase en régime €tabli stable de I'essai.

Le rendement gravimétrique moyen
(A pendant la phase en régime établi
stable de I'essai est Ia moyenne des trois
valeurs du rendement gravimétrique prises
T'une en atieignant la perte de charge
supérieure de fonctionnement du régime
établi stable, les deux autres pendant le
régime établi siable.

Le rendement moyen 2 la tache (Ep)
durant 12 phase en régime établi stable,de
I'essai, est 1a moyenne des trois valeurs du

£n
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aus drel Werten des Wirkungsgrades,
einem Wert beim Erreichen der coberen
Betriebsdruckdifferenz des geregelten Be-
triebszustandes und den beiden anderen
wihrend des gerepeiten Betriebszustan-
des.

Am Ende des Priifprogramms soll die
Mechanik bzw., das System fur die
Ermeuerung betdtigt werden, um den vom
Hersteller angegebenen Frneuerungszyk-
lus zu durchlaufen. Es werden die Druck-
differenz nach der Erneuerung, der Wir-
kungsprad in diesem Zustand und die
Druckdifferenz sowie der Abscheidegrad
des Priiflings nach einer Stanbaufgabe be-
stimmt und festgehalten. Es ist auch eine
volistindige Beschreibung des Erneue-
rungszykius im Bericht zu geben.

Berechnungen fiir Luftfilter mit selbst-
titiger Erneuerung des Filtermediums

Die (dypamische) Staubspeicherfahigkeit
berechnet sich dann zu

DHC {(dynamisch) =

A aufgegebener Staubing

m) ’ - -
Fliche des Erneuerungsmediums in m?

75

wobei die Gleichung aus der Steigung der
Ausgleichsgeraden bestimmt wird, siche
Seite 63.

Darstellung der Ergebnisse

Der Priifbericht muB alle wihrend der
Pritfung festgehaltenen Me8- und Rechen-
werte sowie die Leistungskurven enthal-
ten. Er hat dem Muster des Priafberichts,
siehe Anhang C, zu entsprechen.
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taken, one upon reaching the upper
working pressure difference and the two
others during steady-state conditions.

At the end of the test, the renewal
mechanism or system of regeneration shall
be actuated to complete the manufac-
turer’s stated renewal cycle. The renewed
pressure loss and efficiency of the device in
this condition and the pressure loss and
arrestance of the device after one dust in-
crement of loading shall be measured and
reported. A complete descriprion of the
renwal cycle must also be reported.

Calculations for self-renewsble devices

Dust holding capacity (dynamic) is then
caleulated as follows:

DHC (dynamic) =

quantity of dust fed in g

(A} -
amount of renewabie material in m2

75

where the last term is determined from the
slope of the best-fit line, see page 63.

Presentation of the results

The test report must contain all the values
measured and calculated during the test as
well as the performance curves. It must be
conform with the specimen report form,
see Appendix C.
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rendement & 1a tache prises I'une en
atteignant la perte de charge supérieure de
fonctionnement du régime établi stable les
deux autres pendant le régime établi
stable.

A la fin du programme de l'essai le
mécanisie ou systéme de régénération
doit étre actionné pour accomplir le cycle
de régénération spécifié par le comstruc-
teur. La perte de charge et le rendement 4
la tache du filtre remouvelé aprés un
chargement en poussidres doivent &tre
mesurés et notés. I faut également donner
une description compléte du cycle de
tégénération.

Calculs pour les filtres & air régénérables

La capacité de colmatage (dynamique) est
alors obtenue par le calcul:

DHC (dynamique) =

(Apy)

quantité de poussiére généréeen g

quantité de maeériau de régénération en
m*

7.5

ol le dernier terme est déterminé par la
pente de Iz droite égalisatrice, cf. page 63.

Présentation des résuitats

Le rapport d’essai doit comporter toutes
les valeurs mesurées et calculées au cours
de I'essai ainsi que les courbes caractéris-
tiques. Il doit étre conforme au modéle du
rapport d’essai, ¢f. Annexe C.

Al
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Hochgerechnete Staubaufqabe
Amount of dust fed, g cumulative

Masse de poussiére g
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100 200 300 L00 500 mm 600
Laufende L3nge des erneyerten Fiitermediums ——m—
Renewat material, mm cumulative
Mzférigu de regénération, mm cumulabifs

Steigung
Slope = -56-% = 1,13 g/mm
Pente

Die nach dieser Aufzeichnung ermittelte
Steigung wird in Gewicht prom? umgerechnet.
Dazu multipliziert man mit 10¢ und dividiert
durch die Breite des Mediums in mm (normaler-
weise 610)

Slope determined in above plot is converted
to weight per m* hy multiplying by 10® and
dividing by width of media in mm. {(normally
610)

La pente déterminée dans le graphique ci-
dessus est convertie en poids par m* en multi-
pliant par 10° et en divisant par Ia largeur

du médium enp mm (normalement 610).

Zahlenbeispiel:
For example:
Par exemple:

1,13 - 10°

2
810 1852 g/m

Kurve der Staubaufgabe i geregelten Betriebszustand
Dust [oading graph for steady-state conditions
Graphique de chargement en poussiére en régime établi stable




ANHANGA APPENDIX A

Berechnungsheispiele fiir die Berechnung Examples of calculations of the valne of

des mittleren Abscheidegrades gegeniiber the average synthetic dust weight

synthetischem Stanb arrestance

a) Der Nennwert der Enddruckdifferenz a) The rated final pressure loss is reached
wird wihrend einer Staubaufgabe er- or exceeded during one dust incre-
reicht oder iiberschritten. ment.

A= Am =

m

(WA, + WoA, + WaA;+ WA, + WeAg)

Zl-

1
& (WA T WAL+ Wons + WA, + W, A,)

Aufgegebener Staub

Dust fed |
Poussiere géneree — g
To/ﬂ W1 W'z W3 . w:, - WS Yo
W 2
2 —C 80 S
o frmemer el = -
E _',.-—O"'- A‘ AS _§
- /og Ay (Af) THo B
b= o =
g :-.:‘Z 40 A1 60 g e
[T — T oo
2Stw- | L | [ | 235
EEo R [ 2E8
Twox A 5o < <X
Pa| Was | War | Wep | Wor W
W />R5
/TRf
&g /R
= = 3
E a @ 7'/—( R1
S8t (R
S&d
HINWEIS NOTE
Aqn  Mittlerer Abscheidegrad gegen- An Average synthetic dust weight
iiber synthetischern Staub arrestance
w Gesamte bis zum Endpunkt auf- W Total dust fed to end point
gegebene Staubmasse
Wi--- W, Gesamte in jedem Zyklus aufge- W;... W, Total dust fed for each cycle
gebene Staubmasse
W ¢} Staubmasse der letzten Aufgabe, (W9 Weight of dust in last increment
welche bis zum Erreichen des fed before end point is reached
Endpunktes aufgegeben worden
ist.
Aj. Ap Wert des Abscheidegrades fir Aj...Aqn Arrestance value for each cycle
jeden Zyklus .
Letzter beriicksichtigter Wert des (Ap  Last arrestance value allowed

Abscheidegrades _



ANNEXE A

Exemples de calcul de rendement moyen
gravimétrique & Ia poussiére symthétique

a) La perte de chatrge finale nominale est
atteinte ou dépassée au cours d'un
chargement en poussiére.

A=

1
W (WA, + WA, + Wahy + WoA, + WeA)

NOTA

Wi Wy

{Wg)

Rendement moyen gravimétrique
2 Ia poussiére synthétique

Masse totale de poussiére générée

Masse de poussiére générée pen-
dant chaque cycie

Masse de poussiére générée pen-
dant le dernier chargement avant
que fe point final ne soit atteint

Valeur de rendement gravimétri-
que pour chaque cycle

Derniére valeur de rendement gra-
vimétrique admissible

635
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b} Zwei Werte des Abscheidegrade lie- b) Two arrestance values less than 85% of

gen unter 85% des maximalen Ab- maximum arrestance have been mea-
scheidegrades. sured.
Am = A=
1
7 (VA WA WA W A, + WA PV A ) o (WA WA T WL AL WA+ Vg Ag+ W A)
Aufgegebener Staub
Dust fed
Poussiére générée — =3
Yol Wy (W, [ Wy | W {Ws | W
| il A
——O;__
I AB T 70 E
] A \Q\ P
— - m
B - B g2 &
& = E Ag gt
BEE el 1o B3¢
5 .= 9 I T o
=2 ° B oE
£ E 2 |[EsA% =
/Rf
Pa f
Vi
i ’ 7
e / Rs
~N
& g E / Re
a ot
— w R
sl L
s ge R
225 (R |
Saa
HINWEIS NOTE
An Mittlerer Abscheidegrad gegen- Ag Average synthetic dust weight
ithber synthetischem Staub arrestance
w Gesamte bis zum Endpurnkt auf- W Total dust fed to end point
gegebene Staubmasse
Wy W, Gesamte in jedem Zykius aufge- W;i-.. W, Total dust fed for each cycle
gebene Staubmasse
(Wg  Staubmasse der letzten Aufgabe, (Wg  Weight of dust in last increment
welche bis zum Erreichen des fed before end point is reached
Endpunktes aufpegeben worden
ist.
Aj...Ay Wert des Abscheidegrades fiir Aj..Ap Arrestance value for each cycle
jeden Zyklus
{Ap  Letzter bericksichtigter Wert des {Ap  Last arrestance valye allowed
Abscheideprades _



b} Deux valeurs de rendement gravi-
meétrique inferieures 2 85% du rende-
ment gravimétrique maximal ont &té
mesurées.

A

m

1
W (w,a, WL AP W AL+ W A+ W AT WA

NOTA

Wi-W,

(Wg

Ar--Ap

Ap

Rendement moyen gravimétrique
4 Ia poussiére synthétique

Masse totale de poussiére générée

Masse de poussiére générée pen-
dant chaque cycle

Mazasse de poussiére générée pen-
dant le dernier chargement avant
gue le point final ne soit atteint

Valeur de rendement gravimétri-
que pour chague cycle

Deriére valeur de repdement gra-
vimétrique admissible
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¢) Ein Wert des Abscheidegrades liegt
unter 75% des maximalen Abscheide-
grades.

Wg und Ag werden nicht beriicksichtigt,
da Ag < 75% des Scheitelwertes A ist.

A =

m

1
w (W,A, + WaA, + WaRy + WoA, + Wehd)

Aufgegebener Staub

¢) An arrestance value less than 75% of
maximum arrestance has been mea-
sured.

Wg and Ag are not included since Ag
< 75% of peak value A5.

A =

m

1

o (AL £ WA, + WA+ WA, + WA

Dust fed o
Poussiere ganérée —— 7
ol W | e | Ws | Wi | W | W, o
,;A_; Aa ?\ =2
= / 4 \ =
B [h N 701 E
- AS £
= (As) I\ 0w 2
E = LOvE, |Bs |E A g =
— - s ©n —
2830 = e Ee : 50 2 25
£35% e BLE
— el ey w
%EE WAS Wac wED wDE WEF [Ef) E g%
o 2Es
Pa w
F ®
~/‘>R
i £
N & /‘,R/ﬁ,{" Rs
T i m 3
=245 / R,
=2e ,/R1
=37
a2 Ry
Dy
=Ty

HINWEIS
An  Mittlerer Abscheidegrad gegen-
iiber synthetischem Staub
w Gesamte bis zum Endpunkt 2uf-
gegebene Staubmasse
Wi Wy Gesamte in jedem Zykius anfpe-
gebene Staubmasse
(Wg  Staubmasse der letzten Aufgabe,
welche bis zum Frreichen des
Endpunktes aufgegeben worden
ist.
Ay..An Wert des Abscheidegrades fiir
Jjeden Zyklus
(Ap  Letzter beriicksichtigter Wert des
Abscheidegrades

NOTE

A Average synthetic dust weight
arrestance

w Total dust fed to end point

W1 Wy Total dust fed for each cycle

Weight of dust in last increment

W
fed before end point is reached

Aj..An Arrestance value for each cycle

(Ap  Last arrestance value allowed



¢) Une valeur de rendement gravimétri-
que inférieure 2 75% du rendement
gravimétrique maximal a ét& mesurée.

Wg et Ag ne sont pas inclus puisque Ag
< 75% delvaleur maximale Aj.

A =

[}
1
o (WAL WA+ WaA+ WA, + WoAS)

NOTA

An Rendement moyen gravimétrique
4 le poussiére synthétique

W Masse totale de poussidre générée

Wi-- W, Masse de poussiére générée pen-
dant chague cycle
(W) Masse de poussidre générée pen-
dant le dernier chargement avant
que le point final ne soit atteint

Aj..An Valeur de rendement gravimétri-
que pour chague cycle
(At Derniére valeur de rendement gra-
vimétrique admissible

69
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ANHANG B

Beispiele fiir die Bestimmung des mittle-
ren Wirkungsgrades gegeniiber atmos-
phirischem Staub

Beispiel 1, die zweite Bestimmung liegt
innerhalb des zulZssigen Streubereiches:

1. Bestimmung 81,6 %o
2. Bestimmung 79,4 %

Die Kurven, siehe Seite 72, zeigen, dal
die Bestimmung Nr. 2 zwischen einer
unteren Grenze von 78,3% und einer obe-
ren Grenze von 84,2% (gestrichelte Linien)
liegen mufl, um die Anforderungen nach
Abschnitt 5.5.11 zu erfullen.

Die Bestimmung Nr. 2 liegt innerhalb die-
ser Grenzen, so daf der Wirkungsgrad der
Mittelwert aus den beiden Bestimmungen
ist:

(B16+794) _ o

5 0,5

Beispiel 2, die zweite Bestimmung liegt
auBerhalb des zuldssigen Streubereiches:

1. Bestimmung 81,6 %
2. Bestimmung 77,6 %

Die Bestimmung Nr. 2 liegt unterhaib von
78,3 %. Es sind also noch drei zusdtzliche
Bestimmungen durchzuftihren, um die
Anforderungen des Abschnittes 5.5.11 zu
erfiillen.

ks wird angenommen, daf diese drei zu-
sitzliche Bestimmunpen die Werte von
82,4%, 79,5% und 84,3% ergeben. Der in
das Formular des Priifberichtes {Anhang
C) einzutragende Wirkungsgrad Eg,
Egusw. ist dann das Mittel aus den fiinf
Ergebnissen:

77.6 79,5 81,6 82,4 84,3
=81,6%

APPENDIX B

Examples for establishing the average
atmospheric dust spot efficiency

Example 1, the second test is within the
permitted range

1st test 81,6 %
2nd test 794 %

The curves, see page 72, show that test
No. 2 must be within the lower limit of
78,3 % and the upper limit of 84,2 % (bro-
ken lines) to meet the requirements of

. paragraph 5.5.11.

Test No. 2 being within these limits, the
efficiency is the average of the two values.

(816 +79,4) _
AL g

0.5

Example 2, the second test is outside the
allowable range:

1st test 81,6 %
2nd test 776 %

Test No. 2 is lower than 78,3 %, therefore,
three additional tests must be made to

satisfy paragraph 5.5.11.

Assume these three additional tests give
results of 82,4%, 79,5% and 84,3%. The
efficiency value E 4, Eg ete. to be recorded
in test data sheet (Annexe C) would then
be the median of the five values:

77,6 79,5 81,6 824 34,3
= 81,6 %



ANNEXE B

Exemples permettant de déterminer le
rendement mayen 2 la tiche

Exemple I, 12 deuxiéme mesure est dans 2
gamme admissible:

lére mesure 81,6 %
2éme mesure 794%

Les courbes, cf. page 72, montrent que la
mesure N 2 doit étre comprise dans les
limites inférieure de 78,3% et supérieure
de 84,2% {lignes pointiliées) pour répondre
aux spécifications du paragraphe 5.5.11.

12 mesure N© 2 est dans ces limites, aussi
le rendement 3 1a tache est la moyenne des
deux valeurs:

(81,6 +79,4) _
e ey

0.5

Exemple 2, Ia deuxiéme mesure est en
dehors de la gamme admissible

1ére mesure 816%
2éme mesure 77,6 %

La mesure N 2 est inférieure 2 78,3%,
donc trois mesures supplémentaires
doivent &tre faites pour répondre aux spé-
cifications du paragraphe 5.5.11.

Supposons que ces trois mesures sup-
plémentaires donnent comme résultats
82,4 %, 79,5 % et 84,3 %. La valeur de ren-
dement 4 1a tache A noter dans le rapport
d’essai (Annexe C}, E,, Eg etc, serait
alors fa moyenne des cing valeurs:

77,6 79,5 81,6 82,4 84,3
=81,6%
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ANHANG C

1. ALLGEMEINES

PRUFBERICHT

DEUTSCHE FASSUNG

Ni. des Benichtes

Priifsteile

wortlich

Or1 dss Pruflaboratoriums| Fur die Prifung verant- Datum der Profung

2.PRUFLING
Bezeichnung Nr. des Modells Hersteller Vertnebsorganisation
Typ des Filtermediums | Freie Filterfliche {m?) Frontabmessungen (mm) | Tiefe {(mm) Zusaizliche Beschreibung,

wenn erforderkich

3. BETRIEELICHE DATEN DES HERSTELLERS

Neanvolumenstrom Anfangs-Druckdiffersnz | Endwert der Druckdifferenz bzw. obere u. untere Zusdtzliche Beschreibung,
{m3s) (Pa) Betriebsdruckdifferenz (Pa) wenn erforderlich
4, PRUFBEDINGUNGEN
Tempemtur der Prifluft | Rel Luoftfeuchtigkeit der | Volumenstrom bei der ¢ der Einlaféffnung der | Staubkonzentration
Prisfluft Prifung (m3s) Entnahmesonde (mm) {mg/m3)
von ©9Chis °C von % bis %
5. PRUFERGEBNISSE
Anfangsdtuckdifferenz bej Anfangswirkungsgrad gegeniber | Mittlerer Witkungsgrad gegen-  |Endwert der Druckdifferenz bew
100% Neanvolumenstrom (Pa) | atmospharischem Staub (%) Gber atmosphirischem Staub (%) {obere und untere Betrichs-
druckdifferanr (Pa)
Anfangsabscheidegrad gegeniber| Mittlerer Abscheidegrad gegen- | Staubspeicherfahigkeit (2) Staubspeicherf‘éhilgkeit pro
synthetischem Staub (%) iiber synthetischem Staub (%) FEcheneinheit (g/m?2)
Abgegebener Staub e 5
! i i e
e | b f i
| ! | -
| ] 1
i P I "y
l | B LT Coe s v
= | 4 L -
E AT L et <
E L £
£ s el | g
< L i | : ] ]
= T O -
T T ! 1 ]
P T 3]
1 L1
ol
-] e et
E »—-L"-‘ |, A
Z 4 < L i
-
5 (Il | et ! ! Il
= T 0
& R i L L
21 S0 1 w00 125 %
Nenovolumenstrom ——e
der Staubaufgabe bei Nennvolu- der Staubaufgabe bei Nenuvolu-
menstrom Mmenstrom
2 Wifklll’lgsgmd in Abha.ngigkelt 4 Druckdifferenz in Abhingigkeit

der Staubaufgabe bei Nennvolu-

menstrom

vom Volumenstrom (sauberer
Priifling)
Zeichnerische Darstelhing der MeBergebnisse (Typische Kurven)
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6. GEWICHTISZUNAHME DES PRUFLINGS

Gewicht ver der Priifung (g) Gew:cht nach der Prifung (g) Gewichtszunahme (g)

7. ANFANGSDRUCKDIFFERENZ

Prifbedimgung der Luft Temperatus (°C) Rel. Feuchte (%) atmosph. Luftdruck (mbar)

Bestimmung Nr. 1 2 3 4 5 3 7

Volumenstrom bei der Priifung (ms)

% des Nennvolumenstroms

Druckdifferenz (Pa)

8. ANFANGSWIRKUNGSGRAD GEGENUBER ATMOSPHARISCHEM STAUB

Datum | Teil- Q Qs Anstrdmseitiges O; -Abstromseitiges 0, E
Uhrzeit | strom Mefiobjekt Mefobjekt

Mef-| Son- | Mef-{ Son- | Anfangs-| End- Tu;—Tug Anfangs-{ End- Tdy-Td=
nstr. | de instr.{ de | tribung | triibung tribung | tritbung
Tu 1 Tu: Tu 1 Td 1 sz Td1

9. BESTIMMUNGEN DER WIRKUNGSGRADE GEGENUBER ATMOSPHARISCHEM STAUB
bei teilweise oder volistandiger Beladung des Priflings

Fiir jede Be-| Datum | Teil- Qs (o] Anstromseitiges Oy Abstrdmseitiges [« 7Y E
stimmung | Uhrzeit | strom Mefiobjekt Mefobjekt

Iiftte ":g_d Me#-| Son- | Mefk-{ Sor- | Anfangs{ End- Tu;—Tus Anfangs-| End- Td;-Td2
. instr.|de |instr.]de | tribung | tribung tribung | triibung

ic:!llrllfgznm Tuy Tua Tuy |Tdy Tda Td,

Volumen-

stront

EB=

S:au.l;zu-

gabe
Nr.

Volumen-

strom

Volemen-

strom

Staubzu-

gabe
[ —

Volumen

strom

Eg=

Staubzu-
e

NI i
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10. ANFANGSABSCHEIDEGRAD GEGENUBER SYNTHETISCHEM STAUE

1 Nennvolumenstrom (m3/s)

2 Anfangsdruckdifferenz (Pa)

3 Druck-Staubaufgabegerat (bar)

4 Staubkonzernzratian {mg/m3}

5 Gewicht des aufgegebenen
Staubes (g)

& Gewicht des Endfilters vor
der Prufung (g)

7 Endwert der Druckdifferenz
(Pa)

8§ Stayb zwischen Priifing und
Endfilter g}

9 Gewicht des Endfilters nach
der Priifung (g}

10 Gewichtszunahme das Lnd-
filters (9-6) (g)

11 Durch den Prifling durchee-
gangener Staub (8+10) (g)

12 Abscheidegrad A; (%)

11. AUSWIRKUNG DER STAUBAUFGABE BEI LUFTFILTERN OHNE SELBSTTATIGE ERNEUERUNG

DES FILTERMEDIUMS

Die Nummern der Spalten entsprechen dem Ab
des Abschnittes 9 zu verwenden.

schnitt 10 — Falls Messungen des Wirkungsgrades erfolgen, sind dafir die Zeiten

Staubzu- 1 2
gabe Nr.

Diese Spalten werden nur fiir die Bestimmung
der Abscheidegrade genutzt

3 4 5%} & 7
falte
gemcsscn1 s 3

1¢ 11 12

12. AUSWIRKUNGEN DER STAUBAUFGABE BEI LUFTFILTERN MIT SELBSTTATIGER ERNEUERUNG

DES FILTERMEDIUMS

Staubaufgabe und Abscheidegrad wahrend des anfinglichen Hochfahrens auf die obere Betriebsdruckdifferenz. .
The Nummem der Spalten entsprechen Abschnitt 10. — Falls Messungen des Wirkungsgrades erfolgen, sind dafur die Zeilen des

Abschnitts 9 zu verwenden.

Stavbauf- 1 2
gabe Nr.

3 4 5% & 7 Piese Spalten werden nur fir die Bestimmung
falls des Abscheidegrades benutzt
Bermessen 8 ) 10 11 12

13. STAUBAUFGARBE UND ABSCHEIDEGRAD IM GEREGELTEN BETRIEBSZUSTAND
Die Nummern der Spalten: entsprechen dem Abschnitt 10, — Falls Messungen des Wirkungsgrades exfolgen, sind dafir die Zeilen des

Abschnitts 9 zu verwender.
Staubauf- 1 2 3 4 5% 6 7 Diese Spalten werden aur fur die Bestimmung
gabe Nr. fails des Abscheidegrades benutzt
gemessen 8 9 10 11 i2

*) Der fir die Berechnung des Abscheidegrades (A1) zu benutzende Wert W, ist die Swinme in g der Staubaufgaben in Spalte § for die
zur Ermittlong des Abscheidegrades bestimmten Staubaufgaben.
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APPENDIX C REPORT FORM ENGLISH VERSION
1. GENERAL
Report No. Testing Organisation Location of Laborzatory | Test Supervisor Date of Test
2. DEVICE TESTED
Name Model No. Manufacturer Marketing Organization
Type of Media Net effective filtenng Fzce Dimensions (mm) | Depth (mm) Additional Information if
Area {m?) required
3. MANUFACTURERS OPERATING DATA
Rated Air Flow (m3/g) Initiai Pressure Loss (Pz) | Final (or Upper and Lower Operating) Pressure Loss | Additional Informatios if
(Pa) required
4. TEST DATA
Test Air Temperature Test Air Relative Humi- | Test Air Flow Rate (m3/s)| Sampling Inlettip ¢ (mm) | Dust Feeding Rate
Range dity Range {mg/m?)
from °C1to o%C | from % to %
5. TEST RESULTS
Initial Pressure Loss at 1004 initial Atmospheric Dust Spot | Average Atmospheric Dust Spot | Final or Upper and Lower

Rated Air Flow (Pa)

Efficiency (%)

Efficiency (%)

Operating Pressure Loss (Pa)

Initial Synthetic Dust Weigh
Arrestance (%)

Average Synthetic Dust Welght
Arrestance (%)

Dust Holding Capacity (g)

Dust Holding Capacity per
square unit {g/m

Pressure loss vs dust fed at

rated air flow

fJust fed —— q
N | [
wl L1y s T
i i ] __.’-"_T
i | ]
1 ! il -
i i ] L i T 2
I L : — :
| et i | L] L
- | 4 LT F g
E ! - ] i -'-_:
= R EENE { i 2
- R R | l 1 1 by <
T i e
Faf | i [ 3
] Lt i
- e e
_'_5 ‘_...—-"'ﬂ ___,.."’i i L‘
@ | i Il |
H ]| Pl (!
£ T P [
v 50 s o s %
Rated ar fiow ——=
1 Arrestance vs dust fed 3
at rated air flow
2 Atm. dust spot efficiency vs 4

dust fed at rated air flow

Air flow rate vs pressure loss

{¢lean device)
Plotting of measured results (typical curves)
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6. WEIGHT GAIN OF DEVICE

Inimal Weght (g} Final Weighu (g) Weight Gamn (2)

7. CLEAN PRESSURE LOSS

Test air Temperature (°C) Refative Humidity (%) Atrmospheric Pressure {mbar)

Determination No. 1 2 3

Alr Flow Rate under Test Condition
(ms)

% of rated Az Flow

Pressure Loss (Pa)

8. INITIAL ATMOSPHERIC DUST SPOT EFFICIENCY

Date Sample Q Qs Upstream Target O Upstream Target o P E
and Flow o - " — -
= Meter{Nozz-|Meter|Nozz-] Initial | Final  [Fu;=Tus} Initial | Final Td;-Fda
Time Rate le le Transm:. | Transm. {————1| Transm. { Transm. |———|
Tu; TU.z Tuz Td; sz Td;

9. ATMOSPHERIC DUST SPOT EFFICIENCIES
loaded or partly lozded device

Lise One Date Sample Qi Qs Upstreamn Target 04 Upstream Target O4 E

Secti . = -
Pooutor |29, |Blw  Ifcter|Nozz-[Meter|Nows-| Imtial | Fimal [Tar—Tog| Initial | Fimal |T2-Td;
Each Mez- le le Transm. | Trensm. | ———x| Tranem. [ Transm. |————t

T'lh Ttlz Tuz Tﬁl ng Td 1

surement

Test Flow

Rate .._..... -

Test Flow

Test Flow

Rate ...

ED=" .........

After Dust
Iner,

No. e

Test Flow

Rate

Epm o]

After Dust
ner,
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10. INITIAL SYNTHETIC DUST WEIGHT ARRESTANCE

1 Flow Rate (;m3/s)

2 Initiz] Pressure Loss {(Pa}

3 Feeder Pressure {bar)

4 Dust Feeding Rate (mg/m®)

5 Wi. Dust Fed. (g)

6 [Initial Weght of Final Falter {g)
3

7 Final Pressure Loss (Pa)

& Weirht of Dust berween De-
wice and IFinal Fulzer (g;

2 Finzl Weight of Finat Fiker (g)

10 Wesght Gain of Final Filter
(9-6) @

11 Weight of Dust Passing De-

vice (8+10) (&)

12 Arrestance Ay (%)

11. DUST LOADING EFFECTS — NON-SELF RENEWABLE DEVICES

Column humber correspond to section 10. — Use section 9 for efficiency measurements if made.

Dust Incr. 1 2 3 4 5%} & 7 These cotumns only for Arrestance Measure-
Number When ments
measured 3 g 10 11 12
i2. DUST LOADING EFFECTS — SELF-RENEWABLE DEVICES
Dust loading and arrestance during initizl increass to upper operating pressure loss.
Column number correspond to section 10, — Use section 9 for efficiency measurements if made.
Dust Incr. 1 2 3 4 5+ 6 7 These columns only for Arrestance Measure-
Numbes When ments
measured 1 S 10 11 12
13. DUST LOADING AND ARRESTANCE DURING STEADY STATE CONDITIONS
Column numbers cotrespond 1o section 10. — Use section 9 for efficiency measurements if made.
Dust Incr. 1 2 3 4 5*) 7 These columns onily for Arrestance Measure-
Number When ments
measured g 3 10 11 12

*) The value of Wy to be used in calculating arrestance A, is the sum of values given under 6 for those dust increments inciuded in 2

given amrestance determination.
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ANNEXE C

1. GENERALITES

RAPPORT D’ESSAI

VERSION FRANCAISE

N® du rapport

Orzanisme chared de
I"essai

Adresse du Laboratoire

Responsablc de I'essa:

Date de I'essu

2. FILTRE ESSAYE
Désignation N du modEle Constructeur Distributeur
Type dumédium Surface effective de filtra- | Dimensions frontales Profongdeur (mm) Le cas échéant joindse
tion {m?) {mm) 1a description

3. CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEM

ENT SPECIFIEES PAR LE CONSTRUCTEUR

Débit ¢'2ir nominal
{m¥s)

Perte de charge mitiale
(Pa)

Perte de charge finale {(ou superieure et inférieure
de fonctionnement) nominale (Pa)

Indications complémen-
taires 51l y a Heuw

4. CONDITIONS DE L’ESSAL

Gamme de temp. de I"air
dessai
de o°C3a oc

Gamme dhumdité rela-
tive de I"air d'essal

Débit d'ar dessai (m3/s)

de %z %

¢ de la téte de préléve-
ment (Tmm}

Taux de génération de
poussiéres (mg/m?)

5. RESULTATS DE L’ESSAI

Perte de charge initiale 3 100%
de débit d’alr nominal (Pa)

Rendement initizl & la tache (%)

Rendement moyen 2 la tache (%)

Perte de charge finale nominale
{ou superieure et infeneure de
fonctionnement) (Pa)

Rendement initial gravimétiri-
que 3 la poussiére synthétique
(%)

Rendement moyen gravimétri-
%u;e 4 la poussiére synthétique
e

Capacité de ¢colmatage (g)

Capaerté de colmatagg par
unité de surfacs (gfm”)

Masse de poussiere génbrie ————

Perte de charge en fonction de la masse
de poussidre générée pour le débit d’air

Perte de charge initiale en fonction du

3
R I T
w1 111 (i 0 T T =TT %
A T IRt R l
| T I e R
- ] = ] T el 8
£ = el
= = A T Pt s
: T i | : [~ ! &
= I I ' // | ;! 4 =
g T i ] g
- T T ] R
5 :/:'T'T' i) 1 Ll I &
- nopr T T T T
fo i I N ek
i 7 ; I T 1
| : T
o v ! { ! H v !/_
2 L il ‘ R il
a FrF i Lt {131l
= R : 0 T CE
- . A L !
& . ; , L 1
0w 50 b 0 s %
Dibit ¢ e nominal ———
Rendement gravimétrique en fonction
de 1a masse de poussiére générée pour nal
le débit d’air nominal nomina
Rendement 3 [ tache en fonction 4

de la masse de poussiére générée pour

le débit d”air nominzl

débit d’air (filtre propre)

Représentation graphique des résultats de mesure (Courbes typiques)
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6. GAIN EN POIDS DU FILTRE

Poids initial (g}

Poids final {g)

Gain en poids (g)

7. PERTE DE CHARGE INITIALE

Air d’essai

Température (%)

Hurmudite selative (%)

Pression atmosphérique (mbar)

Détermination N°

Débit dair (m¥s)

% du debit d’air nominal

Perte de charge (Pa)

8. RENDEMENT INTTIAL A LA TACHE

Dateet
Heure

Débit
d’échan-
tilion-
nage

&

Q2

Echantillon zmont

L0y

Echantillon aval

Oy

Compf Tu-

Teur

yére

CompjTu-

teur

vére

Trans- { Trans-
mittance| mittance
initiale | finzle
Tu 1 T|32

Tu;-—Tuz
TI.II

Trans- | Trans-
mittance| mittance
initizle ] finale
Td, Tda

Td;-Td,
Té,;

|

9. RENDEMENT A LA TACHE

Filtres charges entiérement ou partiellement

Utiliser pou
chagque me-
sure une des
colonnes
ci-dessvus

Date et
Heure

Débit
d'echan-
tillon-
nage

Q1

Q

Echantillon amont

O

Echantillon aval

O

ieur

Comp| Tu-

yere

Comp|Tu-

teur

yére

Trans- | Trans-
mittance| mittance
initiale | finale
Tu; Tuy

Tu;—Tus

Tu;

Trans- | Trans-
mittance|mittance
initiale | finale
Tdy Tds

Td,~Td,

Td,

Débit d'air

d’essai.......|

Alaarés géné-

ration de p.

Debit d’air

dlessai ..

Agx_'es géné-

ration de p.
NO

Débit dair

d'essai._..

Enme— e
Aprts géné-

ration de p.
NO

Débit dair

[ 3= ) I—

EE=...
Aprés péné-

rtion de p.
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10. RENDEMENT INITIAL GRAVIMETRIQUE A LA POUSSIERE SYNTHETIQUE

| Dt d'air nomnal {m¥s} 2 Perte de charge mnitiale (Pa) 3 Pression dalimentation du 4 Taux de gé€nération de
génerateur de poussitre {bar) poussigre {(mg/m?
S A e dde powsadre adndrée 6 Pords inanal du filtre finzl (g) | 7 Perte d2 charga finale €Pa) & Masse de poussidre récupé-
Wi lm 1e¢ entre le filtre en essar et

e filvre final (&)

§ Poids {inal du filtre final (g) 10 Gair en poids du filure 11 Poussiére traversant le filirs {12 Rendement gravimétrique Ay
(5-6) (g Wa (8+10) (g} (%)

11. EVOLUTION DES CARACTERISTIQUES DU FILTRE EN FONCTION DU COLMATAGE

Les numéros de colonnes correspondent au paragraphe 10. Le cas €chéant, utiliser le paragraphe 9 pour les mesures de rendement i la tacke.

N9 du 1 2 [ 3 4 5%) l =) ] 7 ! Utiljser ces coionnes uniquement pour les me-
chargement i sures gravimetrigues

de pous- mesure [ i 10 1i 12
siere

12. CAPACITES DE COIMATAGE POUR LES FILTRES REGENERABLES
Czpacité de colmatage et rendement gravimetrigue pendant le chargement initial de poussiére jusqu'd obtention de la perte de

chasge supérievre de fonctionnement, leshnume}os de colonnes correspondent au paragraphe 10, Le cas échéant, utihser le para-
graphe 9 pour les mesures de rendement & ks tache.

N° du 1 2 3 4 5 6 7 Utilser ces colonnes uniquement pour les me-
chargement s sures gravimétriques

d¢ pous- mesure 8 ) 10 It 12
siere

13.CAPACITE DE COLMATAGE ET RENDEMENT GRAVIMETRIQUE EN REGIME ETAELI STABLE

Les numeros de colonnes correspondent au paragraphe 10. Le cas echeant, utiliser le paragraphe 9 pour les mesures de rendement
3 b tache.

NO du 1 2 3 4 % 5 7 Utiliser ces colonnes uniquement pour les me-

chargement s sures gravirnétriques

U pous- mesuze 3 g 10 11 2
H

*} La valeur W, utiliséc pour caleuler le rendement gravimétrigue est Ia somme des valeurs de |a colonne S pour les chargements en
poussigre inclus dans une détermination de rendement gravimétrigue donnée.



ANHANG D — APPENDIX D — ANNEXED
ABBILDUNGEN — FIGURES

15 12 A 6
= —__
...._.__._._{}_. . _____.G._ i S— .__...._._.._g —
l .\\ ; \ ; | | /
PAL LT
Vol \ /
7 8 9 1T 10 2 3 5 10 11 13 14
1-6 Kanalstiicke des Prifstandes 1-6 Duct parts of the test rig 1-6 Troncons du banc d’essai
7 Staubeintragrohr 7 Dust feeder tube 7  Tube d’alimentation ¢n poussiére
&  Misch&ffnung B8 Mixing orifice 8 Mélangsur
9 Lochplatte 9  Perforated plate 9  Plaque perforée
10  Entnahmesonde 10 Sanpling tube 10  Sonde de prélévement
11 VolumenstrommeBvorrichtung*)11  Volume flow measuring device*) [1  Dispositif de mesure de débit*)
12 Endfilter 12 Final filter 12 Filtre final
13 Gleichrichter 13 Flow straightener 13 Redresseur
14 Anschlud an den Ventilator 14 Connection to fan 14  Raccordement au ventijateur
15  Prifling 15  Device under test 15 Filtre en essai
Abb. 1: Schema des Prifstandes
Fig. 1: Scheme of the test rig .
=B - -
Fig. 1: Schéma du banc d’essai eispiel - Example — Exemple
=) /2N
gl——J.J___.etz IR IR PN 1§ Nt
m R 0 M -
e TR AT
| 1830 r
150 060me| 150 610 11308
- ;,
1220ee {305 | | [30] 2130 220w |
1830an | 150

Abb.2: Abmessungen des Prifstandes, Messung des Volumenstromes
Fiz. 2: Dimensions of the test rig, measurement of the flow-volume
Fig. 2: Dimensions du banc d’essais, mesure du débit-volume
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o 610

f 7%ma

PRS-

w610

Abb. 3: Ubergangsstiicke

Fig. 3: Transition pieces

Fig. 3: Pitces de transformation

c 510

7Pmex

—-.———

AB  Magnetventile 1/27 AB

C,F Magnetventile 1/27 CF

D.E,G Nadelventile 1/27 DEG

M Gaszdhler M

v Vakuumpumpe v

T Zejtwerk fiir Smin Intervall T

s Wahlschalter S

CV  Rickschiagventil 1/27 cv

EM  Zeitwerk fiir Intervalie EM
zwischen -5 min

H Schigber 1/2” H

1 Entnahmesonde anstrém- 1
seitig

2 Entnahmesonde abstrém- 2
seitig

——— Rohrieitungen —_—

--—— Elektrische Leitungen -

Abb. 6: Rohrleitungs- und Stromiaufplan fir die Zeitsteuerung der Probeentnahmen
Fig. 6: Piping artangement and wiring diagram for timer control of sampling

D)

Solenoid valves 172"
Solenoid valves 1/2"
MNeedle valves 1/27
Volume test meter
Vacuum pump

Tiraer for 5 min interval

Selector switch
Check valve 1 /27

Elapsed time meter for

0 - 5 min interval
Gate valve 127

Upstreamn sampling tube

Downstream sampling tube

Tubes
Electric wire

[ ]

Electrovannes 127
Electrovannes 1/2”

Vannes de réglage 1/2"
Compteur volumétrigue

Pompe 4 vide

Horloge pour intervalles de 5 min
Sélecteur

Robinet 1/27

Enregistreur de temps pour inter-
valles de 0-5 min

Vanne 127

Sonde de prélévement amont

Sonde de prélévernent aval

Conduites
Fils électriques

Fig. 6: Disposition des conduites et schéma de principe pour le réglage de Péchantilionnage
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Abb. 4: Entnahmesonde und Mefiobjekthalter
Fiz. 4: Sampling head and target holder

Fig. 4: Sonde de prélévement et porte-£chantillon

1

2

oW

—
D 00 1 hon

11
i2

13

14

15

16

17
18

Anstromseitige Haltescheibe
fiir das MeBobjekt
Abstromseitige Haliescheibe
fiir das MeBobjekt
MeBobjekt
Marquisettegewebe
{Stiitzgewebe fiir Mefobjekt)
Positionierungsstifte
Strémungsrichtung

Kerbe zur Positionierung
Runddichtring
EinlaBstutzen
Blockiermutter

Zuganker

Anstrdmseitiges Spannstiick
fir Haltescheibe
Abstromiseitiges Spannstiick
fur Haltescheibe

Anschiag fiir Haltescheiben
Entnahme fiir statischen Druck
am Eintritt der kritischen
Strémungsdiise

Entnahme fiir statischen Druck
am Austritt der kritischen
Stromungsdise

Kritische Strémungsdise
Rohusleitung zur Pumpe

1

2

o0~ & R

A=)

11
12

13

14
15

17
13

Target-holder upstream
Target-holder downstream

Target

Marquisette

{Support screen for target)
Registration pins

Direction of flow
Target-holder identification
QO-ring seals

Inlet trip

Clamping nut

Tie rods

Upstrearn target-holder
clamp

Downstream target-holder
clamp

Target-holder stop

Static pressure tap at the entry
of the critical flow nozzle

Static pressuze tap at the outlet

of the critical flow nozzle

Critical flow nozzle
Pipe connection to pump

S

00 =3 O

o

11
12

13

14

15

16

17
18

Flasque amont du porte-échantillon

Flasque ava] du porte-£chantillon

Echantillon filtrant

Marquisette

(Support de I'echantillon filtrant)
Ergots de positionnement

Sens de Pécoulement

Encoche de positionnement
Joints toriques

Téte de prélévement

Bapue de serrage

Tige de guidage

Piéce d’assemblage amont du
flasque

Pidce d’assemblage aval du
flasque

Butée pour les flasques

Prise de pression 3 Pentrée de fa
tuyére & col sonique

Prise de pression 4 la sortie de la
tuyére 2 col sonique

Tuyére A col sonique
Tuyau de raccordement 3 12 pompe




Toleranz

Tolerance +0,05

Abb. 5: Kritische Strdmungsdise
Fig. §: Critical flow nozzle
Fig. 5: Tuyére 4 col sonique

—
y
o~

&
2

-
..
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@254

]

@74

,2.‘&1

e

T

7%,

~223

UL A T

Z

———

508

F~y
Lvad
S

;

Werkstoff:
Material:
Matériau:

rostfreier Stahl
stainiess steel
acier inoxydable

-]

220V 50Hz

Sﬂlf

|

AB  Magnetventie 1/27

CF  Magnetventile 1/27

T Zeitwerk fir 5 min Intervall
S Wahischalter

Zeitwerk fur Intervalle
zwischen 0-5 min

Abb. 7: Schaltplan
Fig. 7: Wiring diagram
Fig. 7: Cablage Qectrique

AB Solenoid valves 1/2™ AB
CF Solenoid valves 1/27 CF
T Timer for 5 min interval T
5 Selector switch s
EM Elapsed time meter for EM

0 - 5 min interval

Electrovannes 1/2”
Electrovannes 1/27

Horloge pour intervalles de 5 min
Sélecteur

Enregistreur de temps pour inter-
valles de (-5 min




{ i) ahhehaltersicllung Venshtchungen ! Yalve pactions | Powdion &6y vannes.

Positson b sebecTor

Mo Titch Venul A schatict an Venti B shaiter ah- weawd F Weatl ©
Paticn & T i ge Ei E Repuliere absrromssinges Reguler
Ne teurarestew sonde sonde wezul wentil
Valve A comrnling Valve B wontroiling ‘alve Fcoatioling Vawe ¢ gontrolling
NN Y TR T Auwastram samphng upstteam soieroid rilve downtiteamn wienvad
esd vaive
WVanac A aghantd Vione B gchanti- Vamne F wanos suie- Vanne C vanns o
H lonaage amont loanags aval EtR Y Imon: matque ava;
Auz peschiloasen pchioen gochiomion gexshlocen
1 o shut shut shut shut
Ardy Termee ferinee fermer fermes
Warmlaulen geschiceacn gowchlemsen pecilne peschioeen
d Warmegp shut ghuz apen thut
Préchautlage fermce fermée ouverts lermée
Sormal-Tedstrom-
sttahme geoflast peetinet rexhionca reschlonen
3 Narmal ampling epen open shay shut
Eshunislonrage
Fafaci normat ureste rerte fermer fermec
Mefigtelung I
Mrasunng pasition
Pontwan de mesure
Veomt A geoflnet peoilne peofinet peschlossen gesehlomen
4 Valve A open open open Mul ahwsr
Vamne A auwerte erpreric Qurecie fermee femee
Venul A prschloasce geschiossen peofina peschiagien geolfact
Valve A shu thut open St P
Vanpe A fermes Termec e fermee euveric
Regulerung dos
E achh eiiTact geachlonsen [ =H
H Adjuciing the samplieg
eyche shat oper shut open
Replage du cyzke
dectunullennage lezmee fmvErte fermee Durcie

Abb.8:  Schaltungen der Ventile bei Programmstenerung
Fig. 8  Valve positions with program control
Fig. 8: Positionnernent des vannes par programmateur

A

-6

G

Abb. 9: Tribungsmesser und Potentiometer
Fig. 9: Opacity meter and potentiometer
Fig. 9: Opacimétre et potentiomeétre

1 Lichiquelle 1 Lamp 1 Lampe
2 Kondensator 2 Condensing lens 2 Condenseur
3 Wimmefilter 3 Heat absorber 3 Absorbeur de chateur
4  Spiegel 4  Mirror 4  Miroir
5  Abgleichelement 5  Spring loaded light damper 5 Atténuateur de lumiére
6  Vergleichsphotozelle 6  Reference photo-cell &  Cellule photoélectrique de référence
7  Blendendffnung 7  Aperture stops 7  Diaphragme
8 MeBobjekthalterung 8  Target-holder 8 Porte<£chantillon
9  Messende Photozelle 9  Active photo-ceil 9 Cellule photoélectrique
10 Potentiometer 10 Potentiometer 10 Potentiométre
i1 Nullindikator 11 Null indicator 11 Indicateur de zéro
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N

X
N

3 n.2
1 3 Keramikscheiben, 1 3 Ceramic discs, 1
2 Abdichtung 2 Seal 2
3 Schwarz eloxiertes Aluminiurm 3 Black anodised aluminium 3
4  Kerbe zur Positionierung im 4  Notch for positioning in the 4

Tribungsmesser opacity meter

Abb. 10: Lichtdurchlassigkeitsstandard
Fig. 10: Light transmission standard
Fig. 10: Etalon transhicide

3 Disques de céramique,

Joint

Aluminjum anodisé noir
Encoche de positionnement dans
I'opacimétre

Abb. 11-Staubaufgabevorrichtuag
Fig. 11:Dust feeder
Fig. 11:Générateur de poussiére
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32

-

155,6

o

56
349

|

326

“l

39
15°

Staubansaugdiise — Dust pickup tube
Collecteur de poussiére

:2.|
1
[ T
i
1
‘:.
19 =]
=
oo
P . | g
Se AR 7T
! : o
19 1
i 255
! 278
5038

Venturi Dilse
Ventud ejector
Ejecteur venturn

Injektor — Ejector — Ejecteur

9
44,7

L5732

0,251|

Schema der Staubaufgabevorrichtung — Scheme of the
dust feeder — Schéma du générateur de poussiére

1  Zum Einlaf der Prifkanals 1 To inlet of test duct
2  Verzinktes Dimnwandrohr 2  Thinwall galvanized conduit
3 Ventun Diise 3 Venturi gjector
4  Injektor 4  Ejector
5 Trockene Druckluft £ Dry compressed air
6  Staubansaugdiise &  Dust pickup tube
7  Staubfdrderwalze 7  Dust paddle wheel
8 60 Zihne 2 60Teeth
9  Staubaufgabeschale o  Dust feed trough
Abb._12: Stzubaufgabevorrichtung, Details

Fig. 12: Dust feeder, Details

Fig. 12: Génémateur de poussiére, Détails

O D0 =) o B W g

Vers Ia buse d’alimentation en
poussiéres

Tube a paroi mince galvanisé
Ejecteur ventur

Ejecteur

Air comprimé sec

Collecteur de poussiére

Roue dentée

60 dents

Plateau d’alimentation en poussiére
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ANNEXE E

CLASSIFICATION RECOMMANDEE
DES FILTRES A AIR

Ciassification de 'efhcacilé des hitres &
pir de wventlation générale suivant ia
méthode de mesure décrite dans le
document EUROVENT 415

APPENDIX E

RECOMMENDED GRADING PLAN
OF AIR FILTERS

Grading plan of air filters wsed in
general ventilation according to the tes!
method described in document
EURDVENT 4/5

ANHANG E

EMPFOHLENE KLASSENEINTEILUNG
FUR LUFTFILTER

Klasseneinteilung von Luftlitern tur die
aligemeine Lufttechnik entsprechend
der irm EUROVENT Dokument 4/5 fest-
geleglen Priimethode

Classe d'un filtre Rendement gravimétrique (moyen)_I Rendement & la tiche {moyen)
Classification Grade of a Filter = Arrestance (average) = Efficiency (average)
Filterkiasse Abscheidegrad {mittlerer) Wirkungsgrad (mitilerer)
EU 1 A < 65
EU 2 65 < A < 80
EU 3 80 £ A < 90
EU 4 A > 90
EU 5 | 4 < E < 60
EU 6 60 < E < 80
EU 7 80 < E < 90
EU 8 90 < E < 85 ~
EU 9 E =95
note 1 Note 1 Hinweis 1

ALn O permefire une CcoOmMparaison el un
chosz corresl, s caraclénshgues d essa
gebit d arr (M¥n) el pene de charge finale
IPa} dovent cbligatoremnent accompagner 1z
ciasse ¢ un filre

Note 2

Les titres a res haute etricacie aveC unren-
gement moyen 3 1a 13che > 38 % suvant go-
cument

EUROVENT 475,

METHODE D'ESSAIS DE FILTRES A AIR
UTILISES ER VENTILATION GERERALE,
dovent &ire essayes suvani decurment

EUROVENT 4-4,

METHODE D'ESSal DE FILTRES PAR
PHOTOMETRIE DE FLAMME AVEC
AEROSOL DE CHLORURE DE SODIUM
PRODWTY PAR ATOMISEURS TYPE
COLLISON.

in order to allow the companson and a corses)
selechon the ar fiow rate (MM} and the finai
pressyre koss (Pa) of the test must mandator:-
ly be se! out whenever the classification gra-
de of a fiter 15 menboned

Note 2

High ethiciency liliers with an average etheien-
cy > 98 % according 10 document

EURDVENT 45,

HETHOD OF TESTING AR FILTERS
USED IN GENERAL VENTILATION

are 1o be tesled according 10 gocument

EUROVENT ¢4,
FLAME PHOTOMETRIC TEST FOR
FILTERS USING A SODIUM CHLORIDE

AERDSOL PRODUCED BY COLLISON
ATOMIZERS.

Um emnen Vergieich und ene sorgfalige Aus-
wahl zu ermdghichen 151 zu der AnQabe de:
Fiterklasse der Wen des Lutivolumensteoms
{mIM} ung der Enddruckdittereny (Pa) ger -
Prutung bewrzutugen

Hinweis 2

Schwebsloffiier m: emem mittleren W
kungsgrad > 98 % nach Dokument

EUROVENT 45

PROFUNG VON LUFTFILTERN FUR DIE
LUOFTUNGS- UND KLIMATECHNIK

sind nach dem Deokuyrnant

EUYROVENT 4/4,
FLAMMENPHOTOMETRISCHE PRUFUNG
VYON FILTERN MIT EINEM YON
COLLISON-VERNEBLERN ERZEUGTEN
RATRIUMCHLORID-AERDOSOL

ru prlen



LIST OF THE MEMBER ASSOCIATIONS

BELGIUM

FABRIMETAL

21 rue des Drapiers -

B-1050 BRUXELLES

Tel. 32/2/5102518 - Fax ; 32/2/5102863

GERMANY

FG ALT im VDMA

Postfach 710864 - D-60498 FRANKFURT/MAIN
Tel. 49/69/66031227 - Fax : 9/69/66031218

SPAIN

AFEC

Francisco Silvela, 69-1°C - E-28028 MADRID
Tel. 34/1/4027383 - Fax : 34/1/4027638

FINLAND

AFMAHE

Etalaranta 10 - FIN-00130 HELSINKI
Tel. 358/9/19231 - Fax : 358/9/624462

FINLAND

FREA

PL 37

FIN-00801 HELSINKI

Tel : 358/9/759 11 66 - Fax : 358/9/755 72 46

FRANCE

UNICLIMA (Syndicat du Matériel Frigorifique,
Syndicat de I'Aéraulique)

Cedex 72 -

F-92038 PARIS LA DEFENSE

Tél : 33/1/47176292 - Fax : 33/1/4T176427

GREAT BRITAIN

FETA (HEVAC and BRA)

Sterling House - 6 Furlong Road - Bourne
End

GB-BUCKS SL 8 5DG

Tel : 44/1628/531186 or 7 -

Fax : 44/1628/810423

ITALY

ANIMA - CO.AER

Via Battistotti Sassi, 11 - 1-20133 MILANO
Tel : 38/2/73971 - Fax : 39/2/7397316

NETHERLANDS

NKI

Postbus 190 - NL-2700 AD ZOETERMEER
Tel: 31/79/3531258 - Fax : 31/79/3531365

NETHERLANDS

VLA

Postbus 190 - NL-2700 AD ZOETERMEER
Tel. 31/76/3531258 - Fax : 31/79/3531365

NORWAY

NVEF

P.O.Box 850 Sentrum - N-0104 OSLO
Tel. 47/2/413445 - Fax : 47/2/2202875

SWEDEN

KTG

P.O. Box 5510 - 5-11485 STOCKHOLM
Tel. 46/8/7820800 - Fax : 46/8/6603378

SWEDEN

SWEDVENT

P.O. Box 17537 - 5-11891 STOCKHOLM
Tel : 46/8/6160400 - Fax : 46/8/6681180

TURKEY

ISKID

Biyiikdere Cad. No: 108 Kat.

10 Oyal Ishani Esentepe - ISTANBUL
Tel + Fax : 90/212 272 20 07



	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

