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VORWORT

Das Europiische Komitee der Hersteller von lufttechnischen und Trocknungs-Anlagen (EUROVENT) wurdé
im Jahre 1959 gegriindet. Bs gehoren ihm folgende Linder an:

BELGIEN — DANEMARK -- Bundesrepublik BEUTSCHLAND - FINNLAND — FRANKREICH —

GROSSBRITANNIEN — ITALIEN — die NIEDERLANDE — OSTERREICH — SCHWEDEN — dic SCHWEIZ.

EUROVENT hat es sich zur Aufgabe gemacht, den technischen Fortschritt im Bau, in der Anwendung und im
Betrieb von lufttechnischen und Trocknungs-Anlagen zu fordern, das fachliche Niveau seiner Mitglicder zu
heben und den Handelsaustausch zwischen den verschiedenen Lindern durch Entwicklung besserer Qualiti-
ten der Erzeugnisse, Verwendung von einheitlichen Regeln, Richtiinien und Empfehlungen auf dem techni-
schen und auf dem wirtschaftlichen Gebiet zu erleichtern.

Das vorlicgende Dokument ist von der Technischen Kommission des Europiischen Komitees der Hersteller
von lufttechnischen und Trocknungs-Anlagen ausgearbeitet und in der Generalversammlung des FEUROVENT
1971 von allen Mitgliedern angenommen worden,

Bemerkungen und konstruktive Vorschlige zu dem vorliegenden Text nimmt das Sekretariat des EUROVENT
gern entgegen.

PREAMBULE

Le Comité Européen des Constructeurs de Matériel Aéraulique (EUROVENT) a ét€ créé en 1959. Les pays
suivants ¥ ont adhéré:

ALLEMAGNE (République fédérale) - AUTRICHE — BELGIQUE — DANEMARK — FINLANDE —
FRANCE - GRANDE-BRETAGNE — ITALIE — les PAYS-BAS — SUEDE — SUISSE.

EUROVENT a pour mission de promouvoir le progrés technique dans la fabrication, la mise en ceuvre et
lexploitation des matéricls relevant de l'aéraulique, d’améliorer le nivean professionnel de ses adhérents et
de faciliter les échanges commerciaux entre les différents pays par la recherche d’une meilleure qualité des
équipements et I’adoption de régles, de directives, de recommandations communes, tant sur le plan technique
que dans le domaine économique.

Le présent document, établi par la Comission Technique du Comité Furopéen des Constructeurs de Matérie!
Aéraulique, a ¢été adopté par tous les pays membres, lors de I'Assemblée générale d’EUROVENT, 1971.

Lo secrétartat A’EUROVENT accueillerait volontiers les remarques et suggestions constructives que I’étude de
ce texte pourrait inspirer 4 ses lecteurs.

FOREWORD

The European Committee of the Constructors of Air Handling Equipment (EUROVENT) wag created in 1959
and the following countries are members:

AUSTRIA — BELGIUM — DENMARK — FINLAND — FRANCE — the Federal Republic of GERMANY —

GREAT BRITAIN — ITALY -- the NETHERLANDS — SWEDEN and SWITZERLAND.

EUROVENT has the purpose of improving the technical progress in the manufacture, putting into opetration
and development of materials relevant to air handling, to improve the professional status of its members and
to facilitate commercial exchange between the different countries in the research for better quality in equip-
ment and the adoption of rules, directives, and codes of practice of the different countries in both the tech-
nical and economic spheres.

The present document produced by the Technical Commission of the European Committee of the Manufac-
turers of Air Handling Equipment, was adopted by all member countries during the General Assembly of
EUROQVENT in 1971.

The secretariat of EUROVENT welcomes comments and suggestions of a constructive nature which the study
of this text may inspire in its readers.
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1.1.1.1

1.1.1.2

1113

11.14

TERMINOLOGIF
Definitionen

Lufterhitzer und Lufikihler fiir erzwungene
Strémung

Lufterhitzer und Luftkiihier fiir erzwungene
Stromung sind Wirmeaustauscher, die zur
Ubertragung der thermischen Energie durch
Trennwinde zwischen dem Heiz- oder Kiihl-
mittel und der Luft dienen. Der Lufistrom
wird im allgemeinen durch einen oder meh-
rere Ventilatoren erzwungen.

Die Haupthestandteile sind:

— die Wirmeaustauschelemente,

~- die Ein- und Austrittsstutzen,

Diese Teile werden gegebenenfalls erginzt

durch '

— Verbindungsteile,

— eine oder mehrere Kondensatsammel-
wannen,

- die Seitenwinde,

— ein Gehiuse,

(Siehe Anhang, Seite 25, Bild 1)

Wirmeaustauschelemente

Die Wirmeaustauschelemente, die gleichzei-
tig die Trennwinde zwischen dem Heiz-
oder Kithlmittel und der Luft bilden, kénnen
aus Platten, glatten Réhren, Rippenrohren
oder dhnlichem hestehen, Die Gesamtheit der
Wirmeaustauschelemente bezeichnet man als
‘Biindel,

Ein- und Austritisstutzen

Ein- und Austrittsstutzen dienen zum An-
schlufd des Wirmeaustauschers an das Heiz-

oder Kiihimittelnetz, Der Anschlufi kann z. B.

durch Flansche, Gewinde, Schweissung oder
flexible Verbindung erfolgen.

Verbindungsteile

Verbindungsteile, z. B, Rohrbégen, dienen
der Verbindung der einzelnen Wirmeaus-
tauschelemente miteinander, der Verteilung
des Heiz- oder Kithlmittelstroms und seiner
geschlossenen  Abfihrung, Um  einc  ge-
wiinschte Verteilung des Heiz- oder Kiihl-
mittelstroms auf die einzelnen Wirmeaus-
tauschelemente zu erziclen, kdnnen Loch-
bleche, Diisen und dhnliches verwendet wer-
den,

Kondensatsammelwanne

Die Kondensatsammelwanne ist ein Behilter,
der zum Auffangen des Kondensates dient,
das bei der Kiihlung der Luft anfallen kann,

1.1

1.11

11,11

1.1.1.2 .

1.1,13

1.1.14

TERMINOGLOGIE
Définitions

Réchauffeurs d’zsir et refroidisseurs d’air 3
éconlement forcé

Les réchauffeurs d’air et les refroidisseurs
d'air 4 écoulement foreé sont des échangeurs
servant & la transmission d’énergie thermique
A travers les parois se trouvant entre le fluide
de chauffage ou de refroidissement (fluide
primaire) et I'air. L’écoulement d’air est habi-
tuellement engendsé par un ou plusieurs
ventilateurs. v

Les partics constitutives sont:

— les éléments d’échange thermique,

— les bouches d’entrée et de sortie.

Ces parties sont éventueliernent compléiées

par:

— les pigces de liaison,

- un ou plusieurs bacs de récupération des
condensats,

— les parois latérales,

— une enveloppe,

(Voir annexe, page 25, figure 1)

Eléments d%échange thermique

Les éléments d’échange thermique consti-
tuant en méme temps les parois de séparation
entre le fluide primaire et I'air peuvent étre
constitués par des toles, des tubes, des tubes
a ailettes, ou analogue. L’ensemble des élé-
ments d’échange thermique s’appelle le fais-
ceau.

Tubulures d’entrée et de sortie

Les tubulures d’entrée et de sortie servent au
raccordement de ['échangeur thermique 2
’alimentation de chauffage ou de refroidisse-
ment. Ce raccordement peut étre réalisé par
exemple par brides, raccord fileté, soudage ov
par raccord flexible.

Piéces de liaison

Les piéces de liaison, par exemple les fonds
tubulaires, relient mutuellement des éléments
d’échange thermique, répartissent le débit du
fluide primaire et assurent son évacuatjon en
bloc., Afin d’obtenirune répartition voulue du
débit du fluide primaire sur les différents élé-
ments d’échange thermique, on peut faire
appel a des téles perforées, des ajutages, ete.

Bac de récupération des condensats

Le bac de récupération des condensats est un
récipient destiné & recueillir les condensats
qui pourraient étre produits lors du refroidis-
sement de air,
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1.1.12

1.1.1.3

1.1.14

TERMINOLOGY
Definitions

Forced Flow Air Heaters and Air Coolers

Forced flow air heaters and air coolers are
heat exchangers designed for the transmission
of thermab energy through partitions between

-the heating or cooling media and air, The

flow of the air is normally provided by one
or more fans,

The principal components are:

— The Heat Exchange Elements,
— the Inlet and Outlet Nozzles.
These parts may be completed by:
— Connecting Parts,

— Condensate Pan or Pans,

— the Side Walls,

— an Outer Casing,

(See appendix, page 23, figure 1)

Heat Exchange Elements

The heat exchange elements which, at the
same time, form the partition walls between
the heating or cooling medium and the air
may consist of plates, plain tubes, finned
tubes or the like, All heat exchange elements
taken together shall be called coils,

Inlet and Outlet Nozzles

The inlet and outlet nozzles are the connec-
tion points of the heat exchanger to the
grid of the heating or cooling medium. The
connection may be made by a flange, screwed
or welded joint or flexible connection,

Connecting Parts

Connecting parts, such as tube turns, serve
to connect the different heat exchange
elements with each other, to distribute the
heating or cooling fluids and to collect the
same. For the desired distribution of the
heating or cooling medium to the different
heat exchange elements perforated sheets,
nozzles and the like may be used.

Condensate Pan

The condensate pan is a container serving
as a collecting device for the condensate
which might be produced when cooling the
air.



1115

1.1.1.6

12

1.2.1

1.2.1.1
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1213
1214
1.2.1.5
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12.17
12.1.8
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1.22.1
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1.24

Seitenwiinde

Die Seitenwinde des Wirmeauslauschers bil-
den seine seitliche Begrenzung. Sie kénnen
auch in Verbindung mit den beiderseitigen
Rohrbdden, Endblechen oder Verteil- und
Sammctkammern den Rahmen des Wirme-
austauschers bilden, der scinerseits gegebhe-
nenfalls zum Anschipfl an den Luftkanal
dient,

Rahmen

Der Rahmen ist der dufiere Teil des Wirme-
austauschers, Lir umschliebt oder verbindet
scine anderen Bestandteile und gewihrleistet
daduich seine bauliche Einheit.

Er kann mit Flanschen versehen scin, dic
zum  Anschlufs an den Luftkanal dicnen.

Klassifikation

Die Tufterhitzer und Lufikihler unterschei-
den sich durch:

das verwendete Heiz- oder Kiihlmittel
Warmwasser

Heifiwasser

kondensicrende Diampfe

Heifiol

andere Heizmittel

Kaltwasser

Sole

verdampfendes Kiiltemitiel

andere Kiihlmittel

die Eigenschaften des verwendeten Heiz-
oder Kilhlmittcls

Eintrittstemperatur

Effektiver Druck beim Eintritt in den Wiir-
meaustanscher
die Wirmeleistung

siche 2.1.1

Kennzeichnungsbeispicle

Lufterhitzer fir 30 kW fiir Anschluf an
Warmwasser 20°C und 2 Bar effekliv,
Luftkithler fir 8 kW fiir Anschluff an Kalt-
wasser von 10°C und 2 Bar effektiv,

1.1.1.5

1.1.1.6

1.2

12.1

12.11
12.1.2
12.1.3
12.14
12.15
12.16
12.1.7
12.1.8
12.1.9

122

1221

1.2.2.2

123

124

Parois latérales

Les parois latérales de I'échangeur thermique
constituent sa délimitation latérale. Avec de
part et d’autre les fonds tubulaires, les ailet-
tes dc garde ou les chambres de téte elles
peuvent constituer le cadre de léchangeur
thermique qui sert éventuellement pour le
raccordement au conduit d’air.

Cadre

Le cadre est la partie extérieure de 1°6chan-
geur thermique, Il renferme ou assemble ses
aulres parties constitutives de maniére 3 en
assurer I'unité,

H peut étre muni des brides servant pour le
raccordement au conduit d’air.

Classification

Les téchauffeurs d'air et les refroidisscurs
d’air sont caractérisés par:

Le fluide primaire utilisé

Eau chaude

Eau surchauffée

Vapeurs condensantes

Huile

Autres fluides pour le chauffage

Eau froide

Sawmure

Fluide frigorigéne vaporisant

Autres fluides pour le refroidissement.

Les caractéristiques de fluide primaite ntilisé

Température d’entrée

Pression effective a4 entrée de I’échangeur
thermique

La puissance thermique

voir 2,1.1

Exemples dune designation

Réchauffeur d’air, alimenté en ecau chaude
490°C, 2 Bar ct 50 kW,

Refroidisseur d’air, alimenté¢ en eau froide a
10°C, 2 Bar et 8 kW,
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Side Walls

The side walls of the heat exchanger form
its lateral boundary, In connection with the
two tube turns, end sheets or distribution
and collecting headers they may form the
frame of the heat exchanger which, if de-
sired, may be used for connection to the
girduct,

Frame

The frame is the exterior part of the heat
exchanger. It contains or locates all the
other principal component parts of the heat
exchanger thus forming a structural block.

Tt can be provided with flanges for connec-
tion to the airduct,

Classification

Air heaters and air coolers are characterized
by:

the Heating or Cooling Medium used
Hot Water

Pressurized Hot Water

Condensing Vapours

Hot Gil

Other Heating Media

Cold Water

Brine

Evaporating Refrigerantr

Other Cooling Media

the Characteristics of the Heating or Cooling
Medium used

Entry Temperature

Effective Pressure at Entry into the Heat
Exchanger

the Heat Qutput

see 2,1.1

Examples of Designation

Air heater for use with warm water at
90°C and 2 bars, 50 kW.

Air cooler for use with cold water at 10°C
and 2 bars, 8 kW,
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2.13

2.14.

2.1.5

2,19

2.1.10

BETRIEBSDATEN
Definitionen der Betricbsdaten

Wiirmeleistung

Produkt aus dem Enthalpieunterschied der
Loft und dem Luftstrom beim Durchgang

“durch den Wirmeaustauscher.

Heiz- oder KiihImittelstrom

Massen- oder Volumenstrom des Heiz- oder
Kiihlmittels, der durch den Wirmeaustanscher
stromt,

Eintritistemperatuy des Heiz- oder Kiihl-
mittels

Mittlere Temperatur des Heiz- oder Kithl-
mittels, gemessen am Eintritt des Wirme-
austauschers,

Austrittstemperatur des Heiz- oder Kiihl-
mittels

Mittlere Temperatur des Heiz- oder Kiihl-
mittels, gemessen am Austritt.

Maximale Temperatur des Heiz- oder Kiihl.
mittels

Zulissige hochste Temperatur des Heiz- oder
Kiihlnittels im Wirmeaustauscher,

Minimale Temperatur des Heiz- oder Kiihl-
mittels

Zulissige niedrigste Temperatur des Heiz-
oder Kiihlmittels im Wirmeaustauscher.

Eintrittsdmck des Heiz- oder Kithmittels

Absoluter Druck des Heiz- oder Kithlmittels
am Eintritt des Wirmeaustauschers,

Maximaler Betriebsdruck des Heiz- oder

Kithlmittels

Zulidssiger grofiter Dmck des Heiz- oder
Kithlmittels im Wirmeaustauscher,

Minimaler Betriebsdruck des Heiz- oder Kiihl-
mittels

Zulissiger kleinster Druck des Heiz- oder
Kih!mittels im Wirmeaustauscher,

Druckverlust des Heiz- oder Kithlmittels

Unterschied des gesamten Druckes des Heiz-
oder Kiihlmittels zwischen dem Eintritt und
Austritt des Wirmeaustauschers unter Be-
riicksichtigung einer eventuell vorhandenen
Hohendifferenz,

2,12

214

2138

2.1.9

2.1.10

CARACTERISTIQUES
Définitions des caractéristiques

Puissance thermique

Produit de 1a différence de I’enthalpie de 1%air
par son débit a travers de Iéchangeur ther-
mique.

Débit du fluide primaire

Debit massique ou débit volumique du fluide
primaire traversant 'échangeur thermique.

Température d’entrée du fluide primaire

Température moyenne du fluide primaire
mesurée 4 U'entrée de I'échangeur thermigue.

Température de sortie du fluide primaire

Température moyenne du fluide primaire
mesurée & la sortie de ’échangeur thermique,

Température maximale du fluide primaire

Température maximale du fluide primaire
admissible dans I’échangeur thermique.

Température minimale du fluide primaire

Température minimale du fluide primaire
admissible dans I’échangeur thermique.

Pression d’entrée du fluide primaire

Pression effective du fluide primaire & l’en-
trée de Péchangeur thermique,

Pression maximale de service du fluide pri-
maire

Pression maximale du fluide primaire admis-
sible dans ’échangeur thermique.

Pression minimale de service du fluide pri-
maire

Pression minimale du fluide primaire admis-
sible dans I’échangeur thermique,

Perte de charge du fluide primaite

Différence de la pression totale du fluide
primaire entre 1'entrée et la sortie de I’échan-
geur thermique en tenant compte d'une
différence d’altitude éventuelle.
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2.1.1

212

213

214

2.1.10

CHARACTERISTICS
Definition of the Operating Characteristics

Heat Output

Enthalpy difference of the air flow resulting
from the passage through the heat exchanger,

Heating or Cooling Medium Flow

Mass or volume of the heating or cooling
medium flow passing through the heat ex-
changer,

Temperature at Entry of the Heating or
Cooling Medium

Average temperature of the heating or cool-
ing medium measured at the entrance of the
heat exchanger.

Exit Temperature of the Heating or Cooling
Medium

Average temperature of the heating or cool-
ing medium measured at its outlet point.

Maximum Working Temperature of the Heat-
ing or Cooling Medium

Highest permissible temperature of the heat-
ing or cooling medium in the heat exchanger,

l{ﬁnimum Working Temperature of the Heat-
ing or Cooling Medium

Lowest permissible temperature of the heat-
ing or cooling medium in the heat exchanger,

Pressure at Entry of the Heating or Cooling
Medivm

Absolute pressure of the heating or cooling
medium at the entrance of the heat exchan-
ger.

Maximum Working Pressure of the Heating
or Cooling Medinm
Highest permissible pressure of the heating

or cooling medium in the heat exchanger.

Minimum Working Pressure of the Heating
or Cooling Medium

- Lowest permissible pressure of the heating

or cooling medium in the heat exchanger,

Pressure Loss of the Heating or Cooling
Medium

Difference of the total pressure of the
heating or cooling medium between its
entry into and discharge from the heat
exchanger. Differences in altitude, if any,
must also be taken into account.



2.1.11

21.12

2.1.13

2.1.14

2.1.15

2.1.16

2117

2.1.18

2.1.19

2.1.20

2.1.21

Luftstrom am Eintritt

Massenstrom der Luft am Eintritt des Wir-
meaustauschers.

Luftstrom am Austritt

Massenstrom der Luft am Austritt des Wiir-
meaustauschers.

Temperatur der Luft am Eintritt

Mittlere Temperatur der Luft am Eintritt des
Wirmeaustauschers,

Temperatur der Luft am Austritt

Mittlere Temperatur der Luft am Austritt
des Wirmeaustauschers,

Druck der Luft am Eintritt

Mittlerer Gesamidruck der Luft, gemessen
vor dem Wirmeaustauscher.

Druck der Luft am Austritt

Miitlerer Gesamtdruck der Luft, gemessen
nach dem Wirmeaustauscher.

Druckverust der Luft

Unterschied zwischen dem Druck der Luft
am Eintritt (2.1.15) und dem Druck der
Luft am Austritt (2.1.16) des Wirmeaus-
tauschers.

Luftfeuchte am Eintritt

Wasserdampfgehalt der Luft am Eintritt des
Winmeaustauschers, gemessen in kg/kg trok-
kene Luft.

Lufifeuchte am Austritt

Wasserdampfeehait der Luft am Austritt des
Wirmeaustauschers, gemessen in kgfkg trok-
kene Luft.

Differenz der Luftfeuchten

Differenz aus der Luftfeuchte am FEintritt
{2.1,18) und der Luftfeuchte am Austritt
(2.1.19). Die Masse des in der Zeiteinheit
gebildeten Kondensats entspricht dem Pro-
dukt avus dicser Differenz und der Masse des
Luftstroms am Eintritt,

Maximaler Betriebsdruck des Lufterhitzers
oder Luftkiihlers

Grodte zulissige Differenz zwischen dem
Luftdruck im Innern des Gehéuses cines
Lufterhitzers oder Lufikithlers und dem Um-
gebungsluftdmuck.

2.1.11

21.12

2.1.13

2.1.14

2.1.15

2,116

2.1.17

2.1,18

2.1.19

2.1.20

2121

Débit d’air & I'entrée

Débit masse de l'air 3 'entrée de ’échangeur
thermique,

Débit d’air a Ia sortie

Débit masse de I'air & la sortie de échangeur
thermique,

Température de 1’air 4 Pentrée

Température moyenne de 1’air & 1'entrée de
I’échangeur thermique,

Tempeérature de air a la sortie

Températrue moyenne de 1"air & 1a sortie de
Péchangeur thermigue.

Pression de I’air a Uentrée

Pression totale moyenne de ’air 4 I'entrée de
I’échangeur thermique.

Pression de I'air & la sortie

Pression totale moyenne de I’air 4 1a sortie de
I’échangeur thermique,

Perte de pression de 1'air

Différence entre la pression de I'air & entrée
(2.1,15) et la pression de l'air 4 la sortie
(2.1.16) de "échangeur thermique,

Humidité spécifique de I'air 4 'entrée

Masse de vapeur deau associée a l'unité de
masse d’air sec, 4 l'entrée de 1’échangeur
thermique, exprimée en kg/kg d’air sec,

Humidité spécifique de Pair a la sortie

Masse de vapeur d’ean associée 4 [unité de
masse d’air sec, & la sortie de I'échangeur
thermique, exprimée en kg/kg d’air sec,

Différence des humidités spécifiques de Iair

Différence entre I'humidité spécifique de Iair
a Pentrée (2.1.18) et I'humidité spécifique
de l’air 2 1a sortie (2.1.19). Le débit massique
du condensat formé est égal qu produit de
cette différence ct le débit massique d’air a
Ientrée,

Pression maximale de fonctionnement du
réchauffenr d’air ou du refroidisseur d’air

Différence maximale entre la pression de Lair
dans ['intérieur de Penveloppe d'un réchauf-
feur d’air ou d'un refroidisseur d’air ot la
pression de l’air ambiant,



2.1.11

2112

2.1.13

2.1.14

2.1.15

2.1.16

2.1.17

2.1.18

2.1.19

2,120

2.1.21

Air Flow at Entry

Mass flow of air at the entrance of the heat
exchanger,

Air Flow leaving

Mass flow of air at the outlet of the heat
exchanger.

Temperature of the Air at Entry

Mean temperature of the air at the entrance
of the heat exchanger,

‘Temperature of the Air leaving

Mean temperature of the air at the outlet
of the heat exchanger.

Pressure of the Air at Entry

Mean total pressure of the air measured
before intake into the heat exchanger,

Pressure of the Air leaving (off coil pressure)

Mean total pressure of the air measured
downstream the heat exchanger.

Pressure Loss of the Air

Difference of the pressure of the air between
its pressure at entry (2.1.15) and its pressure
when leaving (2.1.16).

Humidity Ratio of the Air leaving
{on coil humidity ratio)

Water vapor contained in the air at the
entrance of the heat cxchanger, measurcd
in ke/kg dry air.

Humidity Ratio of the Air leaving
(off coil humidity ratio)

Water vapor contained in the air at the
outlet of the heat exchanger, measured in
kg/kg dry air.

Humidity Ratio Difference

Difference between the humidity ratio of the
air at entry {2.1.18) and the humidity ratio
of the air leaving (2.1.19}. The mass of con-
densate formed in unit time corresponds to
the product of this difference and the mass
of the air flow at the inlet.

Maximum Worling Pressure of the Air Heater
or Air Cooler

Highest allowable difference between the air
pressure inside the casing of an air heater or
air cooler and the pressure of the ambient
air,



2,122

22

221

222

223

224

225

2.2.6

227

22.8

229

10

Leistungskennlinien

Kurvenmifige Darstellung der Wirmeleistung
als Funktion des Luftstroms oder gegebe-
nenfalls ats Funktion des Heiz- oder Kiihl-
mittelstroms bei gegebenen Anfangszustin-

den,
(Siehe Anhang, Seite 27, Bild 3)

Definitionen dexr Dimensionen des Rohr-
biindels

(Siche Anhang, Seite 25und 26)

Biindelliinge

Dic Biindelliinge ist die wirksame Linge der
Austauscherelemente. Bei Rippenrchren ist
dies die berippte Linge, bei Glattrohren und
Platten die Linge zwischen den beidersei-
tigen Rohrbogen.

Biindelbreite

Die Biindelbreite ist die grofbte Breite des
Biindels, senkrecht zur Biindellinge Gber den
Querschnitt gemessen, der dem Luftstrom
ausgesetzt ist,

Bimdeltiefe

Die Biindelticfe ist die grofite Abmessung
des Biindels in Richtung des Luftstroms,

Frontfliche des Biindels

Die Frontflichc des Bindels ist die An-
stromfliche des Wirmeaustauschers (Biin-
dellinge x Biindelbreite).

Aufiere Wirmeaustauschfliche

Gesamte am Wirmeaustausch teilnehmende,
dem Luftstrom ausgesetzte Oberfliche des
Wirmeaustauschers.

Anflere Glattrohroberfliche

Gesamte am Wirmeaustavsch teilnehmende
duflere Oberfliche des Glattrohres oder des
Basisrohres bei berippten Rohren.

Innere Wirmeaustauschfliche

Gesamte innere Oberfliche des Rohres in
dem Bereich, in dem es aulden dem Luft-
strom ausgesetzt ist,

Rohrreihe

Eine Rohrreihe umfafit alte Wiirmeaustausch-
elemente, die in ein und derselben Ebenc
senkrecht zur Stromungsrichtung der Luft
angeordnet sind.

(Sighe Anhang, Seite 26, Bild 2)

Rohrreihenzahl
Anzahl der Rohrreihen,

2.1.22

22

221

22.2

223

224

225

2.2.6

227

228

229

Courbes caractéristiques de puissance

Courbes pour représenter la puissance ther-
mique en fonction du débit d’air et éven-
tuellement en fonction du débit du fluide
primaire pour des états initiaux donnés.

(Voir annexe, page 27, figure 3)

Définitions des dimensions du faiscean

(Voir annexe, page 25 et 26)

Longueur du faisceau (longueur efficace)

La longuneur du faisceau est la longueur effi-
cace des €léments d’échangeur thermique.
Dans le cas de tubes A ailettes, il s’agit de la
longueur garnie en ailettes, dans le cas de
tubes lisses et de tdles, il g"agit de la longueur
entre les fonds tubulaires de part et d’autre.

Largeur du faisceau (largeur efficace)

Lalargeur du faisceau est la largeur maximale
du faisceau; perpendiculaire & la longueur
du faisceau, relevée sur la section exposée &
I’écoulement de air.

Profondeur du faiscean

La profondeur du faisceau est la dimension
maximale du laisccau dans le sens de ’écou-
lement de Pair,

Surface frontale du faisceau

La surface frontale du faisceau est la surface
d’attaque de ’échangeur thermique
(Lengueur du faisceau x largeur du faisceau).

Surtace extérieure d’échange thermique

Surface totale de 1échangeur thermique
prenant part 4 "échange thermique, exposée
a Iécoulement de Vair,

Surface extérieure de tube Lisse

Surface totale extérieure de tube lisse prenant
part & léchange thermique ou surface du
tube de base dans le cas de tubks 4 ailettes.

Surface intérieure d’échange thermique

Surface totale intérienre duv tube entre les
sections correspondantes exposées extéricure-
ment a I’écoulement d’air.

Rang de tubes

Un rang de tubes se compose de tous les
étéments d’échangeur thermique qui se trou-
vent dans un plan perpendiculaire 4 Péconle-
ment de Pair.

{(Voir annexe, page 26, figure 2)

Nombre de rangs de tubes

Quantité de rangs de tubes,
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221

222

223

224

225

226

227

228

229

Performance Diagrams

Diagrams to represent the heat output as a
function of the air flow or sometimes as a
function of the flow of the heating or
cooling medium flow under given starting
conditions.

(See appendix, page 27, fisure 3)

Definitions of the Coil Dimensions

(See appendix, page 25and 26)

Coil Length

The coil length is the effective length of the
exchanger elements. For the finned tubes it
is understood to be the finned length, for
the bare tubes and plates the length between
the two tube sheets,

Coil Width

The coil width is the largest width of the
coil, measured at right angles to the coil
length over the cross section which is exposed
to the air flow.

Cail Depth

The coil depth is the largest dimension of
the coil in the direction of the air flow.

Front Area of the Coil

The front area of the coil is the approach
section of the heat exchanger (coil length x
coil width),

Exterior Heat Exchange Surface

Total surface of the heat exchanger taking
part in the exchange of heat and being
exposed to the air flow.

Exterior Bare Tube Surface

Total exterior surface of the bare tube or
of the basis tube in the case of finned tubes
taking part in the exchange of heat.

Interior Heat Exchange Surface

Total interior surface of the tube in the
area in which its exterior surface is exposed
to the air flow.

Tube Row

A row of tubes includes all heat exchange
elements which are arranged in one and the
same plane at right angles to the direction
of the air flow.

(See appendix, page 26, figure 2)

Tube Row Number

Number of the tube rows,

11



2.3 TABELLE DER SYMBOLE, EINHEITEN UND UMRECHNUNGSFAKTOREN
TABLEAU DES SYMBOLES, UNITES ET FACT'EURS DE CONVERSION

TABLE OF SYMBOLS, UNITS AND FACTORS FOR CONVERSION

Abschnitt des
Dokumentes

Alinéa du

Paragraph
of Document

Betriebsdaten

Caractéristigues
de fonctionnement

Characteristics
of Functioning

Symbole
Symboles
Symbols

Einheiten
Unitds

Units

Eurovent

S L

1

2

6

7

2.1.1.

Wiirmeletstung
Puissance thermique

Heat OQutput

o)

1.2

Heiz- oder Kiihl-
mittelstrom

Débit du fluide
primaire

Heating or Cooling
Medium Flow

nach Masse
en masse
by Mass

nach Volumen
en yolumne
by Volume

Eintrittstemperatur
des Heiz- oder
Kiitimittels

Température d’entrée
du fluide primaire

‘Temperature at Entry
of the Healing or
Cooling Medium

m

q m

kg/s

m3/s

K (°C)

Austrittstemperatur
des Heiz- oder
Kithlmittels

Température de sortie
du fluide primaire
Temperature of the

Heating or Cooling
Medium leaving

o=

K (°C)

Die in einzelnen Lindern fiir bestimmte Betriebsdaten eingefiihrten und gebriiuchlichen Symbole weichen
in cinigen Fiillen voneinander ab.

Les symboles utilisés dans les différents pays pour indiquer les caractéristiques de fonctionnement peuvent
différer en certains cas.

The symbols used in the different countries to indicate the characteristics of functioning may be different

in certain cases.
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Abschnitt des
Dokumentes

Alinéa du
document

Paragraph
of Document

Betriebsdaten

Caractéristiques

de fonctionnement
Characteristics

of Functioning

Symbole

Symboles

Symbaols

Einheiten
Unités
Untits

GB

Furovent

S.L

1

2

6

7

Eintrittsdruck des
Heiz- oder Kihl-

mittels
Pression d’entrée
du fluide primaire

Pressure at Entry
of the Heating or
Cooling Medium

P

N/m?

2.1.10

Druckverlust des Heiz-
oder KithImittels

Perte de charge du
fluide primaire

Pressure loss of
the Heating or
Cooling Medium

PR

Py

Py

N/m?2

21011

Luftstrom am
Eintritt
Débit d’air &
I’entrée

Air Flow at Entry

nach Masse
en masse
by Mass

nach Volumen
en volume
by Volume

m

1'[1H

It

kafs

m3/s

2.1.13

Temperatur der Lufi
am Eintritt

Température de 1'air
i Pentrée

Temperature of the Air
at Entry

I

K (°C)

Die in einzelnen Lindern fiir hestimmte Betriebsdaten eingefithrten und gebriuchlichen Symbole weichen
in einigen Fillen voneinander ab,

Les symboles utilisés dans les différents pays pour indiguer les caractéristiques de fonctionnement peuvent
différer en certains cas,

The symbols used in the different countries to indicate the characteristics of functioning may be different

in certain cases.
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Abschnitt des
Dokumentes
Alinéa du
document

Paragraph
of Document

Betriebsdaten

Caracténistiques
de fonctionnement

Characteristics
of Functioning

Symbole
Symboles
Symbols

Einheiten
Unités

Units

F GB

Eurovent

S L

1

2

4 5

6

7

2.1.14

Temperatur der Luft
am Austritt

Température de air
a la sortie

Temperature of the
Air Leaving

I

K (°C)

2.1.15

Druck der Luft
am Eintritt

Piession de air

4 lentrée

Pressure of the Air
at Entry

N/m2

2.1.17

Druckverlust der
Luft

Perte de pression
d’air

Pressure loss of
the Air

P

N/m?2

2.1.18

Luftfeuchte am
Eintritt

Homidité spécifique de
I’air a4 entrée

Humidity Ratio of the
Air at Entry

kgfke

2.1.19

Luftfeuchte am
Austritt

Humidité spécifique de
air & la sortie

Humidity Ratio of the
Air Leaving

kg/kg

Die in einzelnen Lindern fiir bestimmte Betriebsdaten eingeflihrten und gebriauchlichen Symbole weichen
in einigen Fallen voneinander ab.

Les symboles utilisés dans les différents pays pour indiquer les caractéristiques de fonctionnement peuvent
différer en certains cas.

The symbols used in the different countries to indicate the characteristics of functioning may be different

in certain cases.
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Abschnitt des

Dokumentes Betriebsdaten Symbole Einheiten
Alinéa du Caractéristiques Symboles Unités
ducument de fonctionnement Symbols Units
Paragraph Characteristics
of Document of Functioning D F GB Eurovent S. L
1 2 3 4 5 6 7
Aufere Wirmeaustausch-
fliche
Surface extérieure A 5 g A m2
223 d’echange thermique G 2 e 1
Exterior Heat
Exchange Surface
Innere Wiarmeaustausch-
fliche
Surface intérieure A S S A m2
2.2.7 d’échange thermique B I 1 I
Interior Heat
Exchange Surface

Die in einzelnen Lindern fiir bestimmte Betriebsdaten eingefiihrten und gebriuchlichen Symbole weichen
in einigen Fillen voneinander ab,

Les symboles utilisés dans les différents pays pour indiquer les caractéristiques de fonctionnement peuvent
différer en certains cas.

The symbols used in the different countries to indicate the characteristics of functioning may be different

in certain cases.
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31

3.2

321

322

16

RICHTLINIEN

Allgemeine Konstruk tionsrichtlinien

Die verwendeten Materialien miissen so be-
schaffen und das gesamtc Gerit mufi so
konstruiert sein, dafi die betrieblichen Eigen-
schaften des Lufterhitzers bzw, Luftkihlers
gewiihrleistet sind, Den zutreffenden Normen
fiir die Materialien und die Bauteile ist da-
bei zu entsprechen.

Insbesondere muft die Konstruktion mit den
dazu verwendeten Materialien die Tempera-
turdifferenzen beriicksichtigen, die sich beim
Anfahren und im Betrieb des Lufterhitzers
bzw, Luftkiihlers zwischen den verschiedenen
Stellen des Geriites einstellen, In diesem
Sinne mufB die Bauvart die Mafinderung aller
Teile infolge von Temperaturunterschieden
zwischen dem Eintritt und dem Austritt so-
wohl! hinsichtlich des verwendeten Heiz- oder
Kihlmittels als auch beziiglich des Luft-
stroms und die verschiedenen Wirmeausdeh-
nungskoeffizienten bei der Verwendung un-
terschicdlicher Materialien bericksichtigen.

Anschliisse

Anschliisse des Heiz- oder Kiihlmittels

Dic Anschliisse sollen gekennzeichnet und in
Ubercinstimmung mit bestehenden Normen
ausgefilhrt sein. Bei davon abweichenden
Konstruktionen sind die entsprechenden be-
sonderen Anschiufteile (z. B. Gegenflansche)
mitzuliefern oder notwendige Hilfsmittel an-
zubieten,

Luftseitige Anschiiisse

Wenn geflanschie luftseitige Anschliisse vor-
gesehen sind, missen sie mittels dafir vor-
geschener AnschlufMlanschen exméglicht wer-
den kounen, ohne daf dafiir zusitzliche
Hilfseinrichtungen (z. B. Verstirkungseisen)
bendtigt werden, Der luftseitige Anschluf-
rahmen muf stabil und eben genug sein, um
an den vorhandenen Gepgenflansch des Luft-
kanals auf einfache Weise angeschlossen
(z. B. angeschraubt) werden zu kodnnen.

31

3.2

3.2.1

322

DIRECTIVES

Directives générales de construction

Les matériaux utilisés et la conception de
I’ensemble de I'appareil doivent étre tels que
les caractéristiques d’exploitation du réchauf-
feur d’air ou du refroidisseur d’air soient
assurées. Il doivent étre conformes aux nor-
mes applicables aux matériaux et aux éié-
ments de Pappareil.

L1a construction et les maiériaux utilisés
doivent surtout teair compte des écarts de
température enregistrés pendant le fonction-
nement du réchauffeur d*air ou du refroidis-
seur d’air entre les différentes parties de
I'appareil. Dans ce sens, la conception doit
prendre en considération les modifications
des dimensions par suite de variations de
température entre 'entrée et la sortie aussi
bien en ce qui concerne le fluide primaire
que le circuit d’air et les différents facteurs
de dilatation thermique lors de P'utilisation
de matériaux différents,

Raccordement

Raccordement sur le fluide primaire

Tes raccordements doivent étre repérés et
exécutés en conformité anx normes existan-
tes. Bn cas de constructions spéciales, les
pi¢ces de raccardement spéciales correspon-
dantes doivent é&tre fournies (par exemple
contrebrides) ouw il faut offrir les moyens
auxiliaires nécessaires.

Raccordement cbté air

Si des raccordements bridés sont prévus du
coté air, on doit pouvoir les réaliser au moyen
des brides prévues dans ce but sans nécessiter
pour cela des dispositifs auxiliaires supplé-
mentaires (par exemple fers de renfort). Le
cadre de raccordement c¢6té air doit étre ro-
buste et suffisamment plan pour permettre
le montage de la contrebride existante de
fagon simple (par exemple par boulonnage).



32

321

322

RECOMMENDATIONS

General Recommendations on Construction

The materials employed and the construction
of the total apparatus must guarantee satis-
factory operation and durability of the air
heater or air cooler, resp. The materials and
components must conform to appropriate
standards.

Both,design and materials used must especial-
1y be adapted to the temperature differences
arising between the start of operation and
full operation of the air heater or air cooler
at the different sections of the unit. Conse-
quently the design must consider the change
of the dimensions of all parts due to
temperature differenices between intake and
outlet of both the heating and cooling
medium and the air flow, and the different
coefficients of thermal extension when using
different materials,

Connections

Connections to the Heating or Cooling
Medium

The connections shall be marked and manu-
factured in accordance with existing stand-
ards, If the design differs from such stand-
ards, the corresponding parts for special
connections (e, g, opposite nozzles) shall be
supplied or necessary assistance offered.

Connections to the Airduct

if flanged connections to the airduct are
designed, they must be possible with the
provided flange without additional auxiliary
devices (e. g, reinforcement). The connection
frame must be strong and true enocugh to
be easily connected (e. g. bolted) with the
existing opposite flange of the airduct.
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41.1

18

VERSUCHE

Allgemeines

Die Versuche zur Ermittlung der Leistungs-
daten des Wirmeaustauschers sollen avf ei-
nem dafiir geeigneten Priifstand erfolgen. Wo
dies nicht méglich oder nicht zweckmiiflig
ist, kann die Prifung auch an einem Wirme-
austauscher erfolgen, der in ciner Betriebs-
anlage eingebaut ist. Die Genauigkeit der Er-
mittlung der Leistungsdaten ist bei dem Ver-
such auf dem Priifstand hoher zu erwarten
als bei dem im eingebanten Zustand.

Identititspriifung

Vor den Versuchen ist festzustellen, ob der
Lufterhitzer bzw. Luftkihler hinsichtlich
seiner Konstruktionsweise, der verwendeten
Werkstoffe, seiner Abmessungen, seiner Mog-
lichkeit zur Reinigung, zur Demontage und
seiner  Transportsicherheit  vorgegebenen
Zeichnungen oder Beschreibungen entspricht.
Dabel ist auch zu priifen, ob das Gerdt den
cutreffenden Normen entspricht,

Anlauf und Daner des Versuchs

Bei dem Versuch auf dem Prifstand wird
der Lufterhitzer bzw, Lufikiihler iiber seine
Anschtiisse mit dem Priifstand ordnungsgeméil
verbunden,

Der Priifstand, einschiieflich des eingebauien
Wirmeaustauschers, wird auf seinen Betriebs-
zustand gebracht (Anlaufzeit), Wihrend der
Anlaufzeit kann es angebracht sein, das cin-
wandfreic Arbeiten einer eventuell vorhan-
denen Ausdehnungsvorrichtung und die dufe-
re Beschaffenheit des Wirmeaustauschers -
insbesondere auch seine Dichtigkeit — zu
iiberpriifen,

Mit dem Erreichen des Betriebszustandes be-
ginnt die Stabilisierungszeit. Ihre Dauer rich-
tet sich nach der Art des Prifstandes und
nach der Art des zu priifenden Wirmeaus-
tauschers. Sie liegt erfahrungsgemiif bei Luft-
erhitzern mittlerer Gréfle zwischen 10 und
20 Minuten,

Die Stabilisierungszeit ist beendet, wenn sich
im Luftethitzer bzw, Luftkibler ein Be-
harrungszustand eingestellt hat. Er gilt als er-
reicht, wenn die Mefiwerie die der Tabelle
auf Seite 24 aufgefiihrten Schwankungen in
angemessener Zeit (mindestens 5 Minuten)
auf der Grundlage statistischer Verteilung
nicht dberschreiten.

Diese Zeit setzt sich zusammen aus:
der Zeit flir das Aufnehmen der Mefiwerte
(1 ... n Durchginge)

und
einer Zeitspanne vor der ersten und nach der

4.1

41,1

412

ESSAIS

Généralités

1es essais effectués pour établir les carac-
téristiques de puissance de I'échangeur peuv-
ent Etre réalisés sur un banc d’cssai convena-
ble, Dans le cas ol cela n'est pas possible ou
pas convenable, essai peut étre effectué sur
un échangeur in situ. 11 faut alors s"attendre
i une meilleure précision des donnés obtenues

par l'essai de laboratoire par rapport aux
résultats de Pessai in situ,

Vérification de I"identité

Avant de procéder aux essais, il faut vérifier
si le réchauffeur d'air ou le refroidisseur d’air
répond bien aux dessins ou aux descriptions
en ce qui concerne la conception, les matéri-
aux utilisés, les dimensions, les possibilités de
nettoyage, de démontage et la séourité de
transport. [ faut vérifier en méme temps si
P’appareil répond bien aux normes correspon-
dantes.

Début et durée des essais

Lors de I'essai en laborateire, le réchauffeur
d’air ou le refroidisseur d’air est convenable-
ment branché sur le banc d’essai par 'inter-
médiaire de ses raccordements,

Le banc d'essai, échangeur thermique com-
pris, est porté aux conditions de service (mise
en régime). Pendant la mise en régime, il peut
stre utile de vérifier la régularité du fonction-
nement du dispositif de dilatation, §'il en
existe, ainsi que I'aspect extéricur de I'échan-
geur thermique, et tout particulirement son
étanchéite,

Le temps de stabilisation commence lorsque
les conditions de service sont atteintes. Sa
durée dépend du banc d'essai et de ’échan-
geur thermique 2 essayer, On sait par expéri-
ence que, pour des réchauffewrs d'air de
grandeur moyenne, elle est comprise entre
10 et 20 mintues.,

Le temps dc stabilisation est terminé lorsque
le régime permanent est établi dans le ré-
chauffeur d’air ou refroidisseur d’air, Celui-
ci est considéré atteint lorsque les fluctua-
tions des effectudes pendant un temps con-
venable (au moins toutes les 5 minutes) ne
dépassent pas — sur la base d’une distribu-
tion statistique — les valeurs indiguées dans
le tablegu sur pagc 24.

Ce ternps est constitué par:

le temps du relevé des valeurs

(1 ...n séries)

et

un intervalle avant le premier relevé et un



4,1

4.1.1

TESTS

General

The tests to get the performance data of the
heat exchanger shall be carried out on a
suitable test bench. If this is not possible
or practical, the test can also be made with
aheat exchanger in site which is incorporated
in an operating system, Tt is to be expected
that a test herein will render a greater
accuracy of performance data than a site
test.

Identity Examination

Prior to testing it is necessary to find out
whether the design, the materials used, the
dimensions, access for cleaning, dismantling
and forwarding safety of the air heater or
air cooter correspond to the presented
drawings or descriptions. At the same time
it is necessary to establish whether the
apparatus conforms to appropriate standards,

Starting and Period of the Test

When testing an air heater or air cooler on
a test bench the apparatus is to be regularly
connected with the bench by its appro-
priate connections,

The test bench with the fitted heat exchan-
ger is to be brought up to normal working
conditions (starting time). During the starting
time it may be expedient to test the regular
functioning of an expansion device if onc
is fitted to the air heater and the exterior
condition of the heat exchanger — especially
its tightness, too.

When normal working conditions are reached,
the time of stabilization begins. Iis length
depends on the fype of the test bench and
the type of the heat exchanger to be tested.
Experience shows that this time varies be-
tween 10 and 20 minutes for medium sized
heat exchangess,

The period of stabilization is completed
when a state of equilibrium is reached in
the air heater or air cooler, resp. The
criterion for this state is that the measured
values will not exceed the fluctuations
given in the table on page 24 over an appro-
priate time (at least five minutes) on thé
basis of statistical distribution.

This time is composed of:

the time needed for measuring the values
(1 ... n measurements)

and
a period of time before the first and atter
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letzten Messung, die in etwa der Zeitspanne
fiir die Durchfiihrung einer Messung (1 Durch-
gang) entspricht.

(Siehe Anhang, Seite 27, Bild 4)
MeBgeotien

Die Versuche stiitzen sich auf die Messung
oder Bestimmung der folgenden Grifien:

Die Temperatur der Umgebungsluft

den Druck der Umgebungsiuft

die Feuchte der Umgebungsluft

die Temperatur der Luft am Eintritt 2.1.13
die Temperatur der Luft am Austritt 2,1,14
den Dmck der Luft am Eintsitt 2.1.15
den Druck der Luft am Austritt 2.1.16
die Luftfeuehte am Eintritt 2.1.18

die Luftfeuchte amn Austritt 2.1.19

den Luftstrom am Eintritt oder Austritt
2.1.11/2,1.12

Enthalpie des eintretenden Heiz- oder Kiihl-
mittels

Massenstrom des eintretenden Heiz- oder
Kiihlmittels

Massenstrom des austretenden Heiz- oder
Kiihlmittels

die Masse der am Wirmeaustauscher als Kon-
densat abgeschiedenen Luftfeuchtigkeit

und alle anderen Grofien, gegcebenenfalls
z. B. die Zusammensetzung und die Eigen-
schaften des verwendeten Heiz- oder Kiihl-
mittels, die fir die Bestimmung der luft-
technischen und wirmetechnischen Eigen-
schaften notig sind.

Man bestimmt daraus
den Druckverlust der Luft 2.1.17

den Druckverlust des Heiz- oder Kiihl-
mittels 2.1.10

den Heiz- oder Kiilhlmittelstrom 2.1.2
die Warmeleistung 2.1.1

Durchfilhrung der Messung

In zusitzlichen Dokumenten werden die
Durchfiihrung der lufttechnischen Messungen,
die Exrmittlung der Wirmebilanz und die Um-
rechnung von Versuchsdaien auf Auslegungs-
oder Garantiedaten behandelt.

Weitere Dokumente werden sich mit der
Technik der Geriuschmessung befassen.
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intervalle aprés le dernier relevé, chacun cor-
respondant & peu prés 4 la durde d’une
mesure (1 série).

(Voir annexe, page 27, figure 4)

Mesures

Pendant les essais on mesure ou on détermine
les grandeurs suivantes:

la témperature de I’air ambiant

la pression de I’air ambiant

Ihumidité de I"air ambiant

la témperature de Fair & 'entrée 2.1.13
la température de I'air 4 la sortie 2.1.14
la pression de Pair 4 ’entrée 2.1.15

la pression de I’air 2 la sortie 2.1.16

I'humidité spécifique de Tair & Pentrée
2.1.18

Phumidité spécifique de Pair 4 1a sortie 2.1.19

le débit d’air a4 entrée ou & la sortie
2.1.11/2.1.12

enthalpie dv fluide primaire entrant
débit masse du fluide primaire entrant
débit masse du fluide primaire sortant

la masse de ’humidité de 1’air séparée sous
forme de condensat sur Véchangeur thermi-
que

et toutes les autres grandeurs, s’il v alieula
composition et les caractéristiques du fluide
primaire utilisé, nécessaires & la détermina-
tion des caractéristiques aérauliques et
thermiques.

On en déduit:
la perte de pression de I’air 2.1.17

la perte de pression du fluide primaire 2.1,10

le débit du fluide primajre 2.1.2

la puissance thermique 2.1.1

# -
Execution de la mesure

L’exécution des mesures aérauliques, la déter-
mination du bilan thermique et la conversion
des données obtenues par 'essai en données
de dimensionnement on de garantie seront
traitées dans des documents complémentaires.

D'autres documients seront destinées 4 la
techuique de mesure du bruit.
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the last measurement which approximately
corresponds to the period of time needed
for one measurement.

(see appendix, page 27, figure 4)
Measurements

The tesis shall be based on the measurement
or determination of the following values:

Temperature of the ambient air

pressure of the ambient air

humidity ratio of the ambient air
temperature of the air at entry 2.1.13
temperature of the air leaving 2.1.14
pressure of the air at entry 2.1.15

pressure of the air leaving 2.1.16

humidity ratio of the air at entry 2.1.18

humidity ratio of the air leaving 2.1.19

the air flow at entry or outlet 2.1.11/
2.1.12

Enthaipy of the heating or cooling medium

Mass of the heating or cooling flow at entry

Mass of the heating or cooling flow leaving

Mass of the condensate deposited on the heat
exchanger

and all other values, in case the composition
and the characteristics of the heating or
cooling medium used, which are necessary
to determine the air technical and thermal
characteristics.

The measurements serve for the determina-
tion of:

the pressure loss of the air 2.1.17

the pressure loss of the heating ot cooling
medivm 2.1.10

the heating or cooling  medium flow 2.1.2

the heat output 2,1.1

Methods of Measuring

Compendium documents will deal with the
methods of air technical measurements, of
determining the thermal balance and of the
conversion of test results into rating or
guarantee data.

Further documents will deal with the tech-
nique of measuring the noise level.
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TECHNISCHE HINWEISE

Leistungsschild

Jeder Wirmeaustanscher bzw, jedes Gerit,
das einen Wirmeaustauscher enthilt, muf
mit einem gut sichtbaren, daverhaften Lei-
stungsschild versehen sein, das fest ange-
bracht sein soll und angeben muf:

den Namen des Herstellers,
den Typ des Geriites,

den maximalen Druck und die maximale
Temperatur des Heiz- oder Kiihlmittels bei
normalem Betrieb.

Man kann auBerdem beliebige andere Anga-
ben machen, wie Seriennummer, Datum der
Fertigung, maximaler Betriebsdruck fir den
Wirmeaustauscher, usw.

Montage- und Betriebsvorschrift

Den Wirmeaustauschern soltte eine Montage-
und Betriebsvorschrift mitgeliefert werden,
Sie sollte alle Angaben enthalten, die beim
Aufstellen und Anschliefien des Winmcaus-
tauschers zur Wartung und bei der Reinigung
zu beachten sind. Sie solite weiterhin eine
Liste der eventuell erforderlichen Ersatztei-
le enthalten.

Fir Wirmeaustauscher, bei denen die ent-
sprechenden Angaben in den Katalogen des
Herstellers enthalten sind, kann die Bereit-
stellung einer Montage- und Betriebsvor
schrift entfallen.
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INDICATIONS TECHNIQUES

Plaque signalétique

Chaque échangeur thermique ou appareil
comprenant un échangeur thermique doit
stre muni d'une plaque signalétique bien
visible, inaltérable, fixée de fagon durable,
indiquant:

le nom du fabricant,
le type de Pappareil,

Ja pression et la température maximales du
fluide primaire, en service normal.

On pourra, en outre, indiquer, & titre fa-
cultatif, d’autres renseignements tels que
numéro de série, date de fabrication, pression
de service maximale pour I'echangeur ther-
mique, etc.

Instructions de montage et d’utilisation

Les échangeurs thermiques devraient étre
liviés avec des instructions de montage et
drutilisation, Elles devraient contenirtoutes
les dispositions & prendre en considération
lors du montage de Péchangeur thermique,
du raccordement, de lentretien et du nei-
toyage. Elles devraient de plus comprendre
une liste des pidces de rechange éventuel-
lement nécessaires.

La mise & disposition d’instructions de mon-
tage et d’utilisation de ’échangeur thermique
peut étre néglipée dans le cas ob les indica-
tions correspondantes sont fournies dans les
catalogues du fabricant.
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TECHNICAL INFORMATION

Nameplate

Every heat exchanger or apparatus com-
prising a heat exchanger must carry a well
visible, inalterabie nameplate which is fixed
firmly, indicating:

the name of the manufacturer,
the type of the apparatus,

the maximum pressure and the maximum
temperature of the heating or cooling medium
under normal conditions,

Moreover, facultatively other particulars as
serial number, date of fabrication, maximum
working pressure for heat exchanger, etc,,
can be indicated,

Installation and Operation Instructions

Installation and operation shall be furnished
with the heat exchangess. They must contain
all instructions which are to be considered
when installing and connecting the heat
exchanger for its maintenance and cleaning,
They should further contain a list of the
spare parts which may be required.

In the case where relevant instructions are
contained in the literature of the manu-
facturer, additional instaliation and operation
instructions for the heat exchanger are not
necessary.,
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Zulissige Schwankungen der Mefiwerte
Fluctuations admissibles des effectuees
Admissible fluctuations of the measured values

Kalt- Warm- Hei}- Ver-
wasser wasser wasser dampfend.
oder {100°C 1100°C Dampf | Kilte
Sole od. Heifddl mittel
Eau Eau Eau sur- Fluide
rioide chaude chauffée frigori-
ou {100°C 100°C Vapeur | géne
saumure ou huile Vaporisant
Cold Hot Pressur. Evaporating
water or water hot water [Steam refrigerant
salted {100°C Y100°C or
water hot oil
Temperatur
Heiz- oder | Température +0,2 +0,5 +1,0 +2,0 +1,0 oC
Kihlmittel- | Temperature
strom
Druck
Fluide Pression t 1,5 %
primaire Pressure
Heating or | Strom
Cooling Débit + 1,5 +2,0 +30 +30 %
Medium Flow - -
Flow
Temperatur der
Luoft
Température
de 'air +1,0 +2,0 +2,0 +20 +1,0 oC
Dry Bulb Air
Temperature
Feuchtkugel-
temperator der
Luftstrom Luft
Fluide
- . Température
z;“r‘;“da“e humide de Pair +0,5 +1,0 +1,0 +1,0 +0,5 oC
Air Flow Wet Bulb Air
Temperature
Druck (absolut)
Pression +0,5 + 0,5 +0.5 + 0,5 +0,5 %
Pressure
Strom
[xébit +5,0 +35,0 +5,0 +5,0 +50 %
Flow
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6. Anhang 6. Annexe 6. Appendix

i Ein-und Austrittsstutzen
bouches d' entrée at de sortie

@ ﬂ ﬂ Intet and outlet nozzles

T obere Kammer

chambre supérieure
Header
| £ Robrbiindel
indelli E faisceau
Biindelltinge [ Coil
Longueur IE
du faisceau \E Kondensatsammelwcnne

i = -+ bac de récupération des condensats
Coil tength /) Condensate pan

Frontfidche
surface frontale
Front area

Verhindungsteile

o . pieces de ligison
U k%u) j ; Connecting parts

Ak
o |
1k

Bild 1: Beispiel zu Definitionen 1,1 und 2.2
Fig. 1: Exemple pour les définitions 1.1 et 2.2
Fig. 1: Example for the definitions 1.1 and 2.2



!

Bindeltiefe

profondeur
du faisceau

Coil depth

-

Biindeltiefe

profondeur
du faisceau

Coifdepth

Bindeltiete

profondeur
du faisceau

Coil depth

}

@@

Biindelbreite
s—— largeur du fatsceau —

Coil width

Bild

2: Beispiel zn Definition 2.2.8 Rohrreihe

Rohranordnung 90°{ tluchtend }
{ 3 Rohrreihen )

disposition des tubes 90° { alignant )
{3 rangs de tubes)

Tube disposition 90° ( aligning )

{3 Tube rows)

Rohrangrdnung 60°
(3 Rohrreihen’)

disposition des tubes 60°
{3 rangs de tubes }

Tube disposition 609
(3 Tube rows )

Rohranordnung 300

(6 Rohrreihen }
disposition des tubes 30°
{ 6rangs de tubes )

Tube dispasition 60°
{ 6 Tube rows }

Fig.2: Exemple pour la définition 2,2,8 Rang de tubes

Fig. 2: Example for the definition 2.2.8 Tube row
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V.
\«"}'ga '& konstant . '3 _ konstant
a ot Im * constant ]Im = constant

img [ %]

Bild 3: Beispiel zu Definition 2,1,11 Leistungskennlinien
Fig. 3: Exemple pour la définition 2,1,22 Courbes caractéristiques de puissance
Fig, 3: Example for the definition 2,1.11 Performance Diagrams

‘&I] Betriebs - Zul. Schwankungen
Temperatur Fluctuations admissibles
Tempérgture Admissibie fluctuations
de service @ @==Z00 @ —gF-———————= - _* _—
Warking
temperature ~ ® |

1 2.3 4 5 Messung
Mesure

Measurament
|

Anlaufzeit Stabilisationszeit Messzeit
e————— Mise en régime ~=— Temps de stabilisation —e=|  {=Durée de -=
Starting time Time of stabilization mesure

Period of measurement

@ Erforderlicher Beharrungszustand fir 5 Messungen
Régime permanent nécessaire pour 5 mesures
State of equilibrium necessary for 5 measurements

Bild 4: Anlauf und Dauer des Versuchs (zu 4.1.2)
Fig. 4: Début et durée des essais (voir 4,1.2)
Fig. 4: Starting and period of the test (see 4.1.2)
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EUROPAISCHES KOMITEE DER HERSTELLER VON LUFTTECHNISCHEN UND TROCKNUNGS-ANLAGEN
COMITE EUROPEEN DES CONSTRUCTEURS DE MATERIEL AERAULIQUE
EUROPEAN COMMITTEE OF MANUFACTURERS OF AIR HANDLING EQUIPMENT

Liste der Mitgliedverbédnde — Liste des Associations Membres — List of the Member Associations

BELGIEN — BELGIQUE - BELGIUM
FABRIMETAL
21, rue des Drapiers
BRUXELLES {Tel. 112370)

DANEMARK — DANEMARK — DENMARK
Foreningen af Ventilationsfirmaer
K@BENHAVN
Narre Voldgade 34 {Tel. CE 2278}

DEUTSCHLAND — ALLEMAGNE — GERMANY
Fachgemeinschaft Allgemeine Lufttechnik im VDMA
FRANKFURT/MAIN-NIEDERRAD 71,

Postfach 71109 (Tel. 660 31}

FINNLAND - FINLANDE — FINLAND
Association of Finish Metal and Engineering Industries
HELSINKI
Eteldranta 10 (Tel. 61155)

FRANKREICH — FRANCE
Syndicat des Constructeurs et Censtructeurs-installateurs
de Matériel Aéraulique (S.C.LM.A.)}
10, avenue Hoche
PARIS — Vllle (Tel. 622-38-:00)

GROSSBRITANNIEN — GRANDE BRETAGNE — GREAT BR!TAIN
Hevac Association
235/241 Regent Street
LONDON W 1R 8 PA (Tel. 7 34 44 98/9)

ITALIEN — ITALIE - ITALY
ACN.EM.A.
MILANO
Piazza Diaz 2 (Tel. 802841)

NIEDERLANDE — PAYS-BAS — NETHERLANDS
Vereniging van Luchttechnische Apparaten (VLA)
DEN HAAG
Nassaulaan 13 (Tel. 614811)

OESTERREICH — AUTRICHE — AUSTRIA

Verband des Zentralheizungs- und Liftungsbaues

im Fachverband der Maschinen- und Stahlbauindustrie {)sterreichs
WIEN 1

Bauermarkt 13 (Tel. 6357 83)

SCHWEDEN -- SUEDE — SWEDEN
Gruppen Luftteknik inom Sveriges Mekanférbund
STOCKHOLM
Artillerigatan 34 (Tel. 635020)

SCHWEIZ — SUISSE — SWITZERLAND
Verein Schweizerischer Maschinen-Industrieller
ZURICH
Kirchenweg 4 {Tel. 47 84 0Q)

Verkaufspreis:

A B CH D DK F GB | NL s 8F
&S bfrs sfrs DM dkr FF £ Lire hfl skr fmk
200 280 22.50 20. - 40. - 30.- 2.5 3500 20.- 25.- 22.50




	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

